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˖ᏥྫྷူᏥཁ঳ፆ

Ꮵཁʶ ᠎᧙֖ࠚऎ

᠎᧙

�Ḡ᠎᧙௦ྫྷͳᄉ࡚বǌྫྷͳᄉ᠎᧙ʿᬣ्࿃
࿃খ
ͮᎵ֖ຝऎᏪஇԪǌ

᠎᧙	N
Ḭྫྷͳ˖դథྫྷ᠎ᄉܲ࠵Զ᠎᧙ǌ

�Ḡ᠎᧙ڍᬄӬͮ௦�LHǌФ̴థḬբḞАḞඒАḞ�U����LH����H����NHǌ

�Ḡ᠎᧙฽᧙ࢹХḬࠃᰍ࣡ࠈၸࣰܸ฽᠎᧙ǌ࣡ၸᄉࣰܸథ੫ᄧࣰܸ֖ྫྷူࣰܸǌ

�Ḡͤ฽࣡᜸ྫྷͳᄉ᠎᧙Ḭ

ܷ៵ � U Ḟ˖ߥၶ �� LH ḞʶԵᔰ౦ ��� H Ḟʶ˓ʶЊᆵࣈ � H ǌ

ऎࠚ

�ḠࠚऎḬ౼ሗྫྷ᠎Ӭͮͳሤᄉ᠎᧙Զϡᤇሗྫྷ᠎ᄉࠚऎǌၸ°ᛪᇧࠚऎḞN ᛪ

ᇧ᠎᧙Ḟ7 ᛪᇧͳሤḞࠚऎӬͮ௦ LH�N�ḞḚᤆథḬH�DN�ḛḞ�H�DN������LH�N�ḭ

᠎᧙ N ᄉӬͮ௦ḬLHḭͳሤ 7 ᄉӬͮ௦ N�ǌ

�Ḡࠚऎ௦ྫྷ᠎ᄉʶሗྱবḞʿՎሗዜᄉྫྷࠚ᠎ऎʶᓉʿՎǌ

�Ḡපᄉࠚऎ°����f���LH�N�ǌ

�ḠࠚऎᅻខᄉःၸḬ

Ḛ�ḛ᧜Ѿྫྷ᠎Ḭၸࣰܸ฽Ѣ᠎᧙ N ֖ၸ᧙ና฽Ѣͳሤ 7 �°Ժ૵МयḬࡂN�7ǌ

යѢྫྷࠚ᠎ऎǌвಉࠚऎᛪǌ

Ḛ�ḛය᠎᧙ḬN�°7ǌ

Ḛ�ḛයͳሤḬ7�N�°ǌ

�Ḡྫྷ᠎ᄉྫྷူ࡚বӉહḬࠚऎǋඊབࠓǋ࿃খǋᤨЏবǋ࠭བবǋ࠭ႂবǋᇒ
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বǋीবኍǌ

Ꮵཁ̃ Ҧ

Ҧᄉഏএ

�Ḡ̣˥௦ҦḬҦ௦ʶ˓ྫྷͳࠪԲʶ˓ྫྷͳᄉͺၸǌ

�ḠྫྷͳᫍҦᄉͺၸ௦ᄰ̈ᄉǌḚʶ˓ྫྷͳࠪѾᄉྫྷͳஶҦௐḞ˶ՎௐԩҁՐᏧ

ࠪ߱ᄉҦǌḛ

�ḠҦᄉͺၸ஌౦Ḭ

Ḛ�ḛஇԪྫྷͳᄉᤁҮ࿃খḭ

Ḛ�ḛ΍ྫྷͳԦၶ्ԪǌḚྫྷͳ्࿃੊ͳሤᄉஇԪḞԶϡ्Ԫǌḛ

�ḠҦᄉӬͮ௦ḬྥᮏḚኤሥḬྥḛḞቿՁ௦ /ǌ� ྥᮏܷጝ௦;ૅᡐˏ˓Მᙫ੝

ၸᄉҦǌ

�Ḡࠃᰍࠈ฽ҦᄉࢹХ௦Ḭीዓ฽Ҧ᝟ǌ

�Ḡीዓ฽Ҧ᝟ᄉԓူḬڙीবᬌऎЮḞीዓᄉͨ᫁᧙ˀԩҁᄉડҦ੆ൣඊǌ

�Ḡीዓ฽Ҧ᝟ᄉၸกḬ

Ḛ�ḛ᜵೜ಉૈ᧪௦ՠૈڙᭅ҈ऎḞݟ౦ʿ௦ḞѶ᜵ុᭅḭ

Ḛ�ḛᝢຌѫऎϘ֖᧙ርḭ

Ḛ�ḛᣏડሞᨈі൒Ḟᄹඇ൒ౚ੣ՐḞૈ᧪௦ՠٿҁᭅ҈ऎḭ

Ḛ�ḛʶᓉ᜵යቡᄯ΍ၸḞ᭣ቡᄯ΍ၸௐः΍ीዓ฽Ҧ᝟Юीዓᄉᣈጲˀ੝฽Ҧ

ᄉழՓʶᒰḭ

Ḛ�ḛ᜹ࠢឳஜௐḞ᜼ጲॸᮋˀ҈ऎᄧۆᄯḭ

Ḛ�ḛ฽᧙Ҧௐʿᑞᡓ᣾ीዓ฽Ҧ᝟ᄉ᧙ርǌ
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�

�ḠҦᄉʻ᜵ገ௦ḬҦᄉܷ࠴ǋழՓǋͺၸཁǌ߱͂ᦏᑞॕֽҦᄉͺၸ஌౦ǌ

᧗Ҧ

�Ḡ᧗ҦḬڠ᭦ᬃᤂྫྷͳၿ̅ီڠխलᏪԩҁᄉҦԶ᧗Ҧǌ

ซ਒ḬʿᑞឬྫྷࠪီڠͳᄉխलҦࡂ௦᧗Ҧǌ

��Ḡ᧗ҦᄉழՓ঳௦ቡᄯՓʽᄉǌ

��Ḡ᧗Ҧᄉ᝟ኪМयḬ(�NHḞḚय˖ H ௦᧗Ҧˀ᠎᧙ᄉඊϘḬH����/�LHḞڙዣ

႔᝟ኪௐ˶ԺԨ H���/�LHḛḭ᧗Ҧᡱ᠎᧙੆ൣඊǌ

୔୺Ҧ

��Ḡ୔୺ҦḬˏ˓̈ᄰଋᝎᄉྫྷͳḞॆ߱͂᜵ԦၶᄰࠪᤁҮḚԀХథᄰࠪᤁҮᡕ

Ҹḛ੊ࣂፂԦၶᄰࠪᤁҮௐḞڙ͗ࡂଋᝎ᭦̖ᫍၶʶሗ᫽ᆽᄰࠪᤁҮᄉҦḞᤇሗ

ҦࡂԶ୔୺Ҧǌ

��Ḡ୔୺ҦᄉழՓˀᄰࠪᤁҮ੊ᄰࠪᤁҮᡕҸழՓᄰԥǌ

��Ḡ໎Ү୔୺Ҧᄉܷ࠴ᡱଋᝎ᭦ᄉዣዿርऎ֖ԌҦܷ࠴థСጆǌԌҦᡔܷǋଋᝎ

᭦ᡔዣዿḞ໎Ү୔୺Ҧᡔܷǌ

��Ḡܷܘథᄝ୔୺ᄉழกḬܷܘԌҦ֖ܷܘଋᝎ᭦ዣዿርऎǌ

��Ḡђ࠴థࠎ୔୺ᄉழกḬ

Ḛ�ḛђ࠴ଋᝎ᭦ዣዿርऎ֖ђ࠴ԌҦḭ

Ḛ�ḛၸ໓Ү̼ఢ໎Үḭ

Ḛ�ḛ΍ଋᝎ᭦ѫሎḞݟḬҪ๦໎ෳḭѽၸචۘǋᇒ১๎Ѵᢻǌ

��Ḡ୔୺Ҧࣲʿᦏ௦᫽Ҧǌ᫽Ҧ௦ૈҦᄉழՓˀྫྷͳᤁҮழՓᄰԥǌ

Ꮵཁʻ ᤁҮ֖Ҧ
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᫁ऎᄉ฽᧙

�Ḡ᫁ऎᄉ˞Ӭͮ௦ NḞၸቿՁḬN ᛪᇧǌ

ੇ͂ᡋˏ൥ᄉᡯሎጝ௦ � N Ḟាಷᄉᰳऎጝ ���� N Ḟѹ˖ྫྷူាఴࠔጝ

�� DN ǌ

�Ḡ᫁ऎᄉӬͮᤆథ LNǋENǋDNǋNNǋ«NǋONḞ߱͂Сጆ௦Ḭ

�LN�����N����Nḭ�EN����N�����N

�DN�����N�����Nḭ�NN������N�����N

�«N�����Nḭ�ON�����Nǌ

�Ḡ҈ऎࡆᄉൣᆷ΍ၸḬ

Ḛ�ḛ΍ၸґ᜵ซ਒᜹ࠢ߱ᄉᭅ҈ऎጲǋ᧙ር֖ѫऎϘḭ

Ḛ�ḛၸ҈ऎࡆ฽᧙ௐḞࡆ᜵෸ᅋ੝฽᫁ऎḞʿѽၸᇛ૮ᄉᭅ҈ጲḭ

Ḛ�ḛឳஜௐ᜼ጲ᜵ˀࡆ᭦ۆᄯḞڙዴᆷ฽᧙ௐḞ᜵ͤឳҁѫऎϘᄉʽʶͮḭ

Ḛ�ḛ฽᧙ፆ౦ၿஜ֖ߙӬͮጷ੆ǌ

�ḠឧࢿḬ฽᧙ϘˀᄽࠃϘ˧ᫍᄉࢿऩḞԶឧࢿǌឧࢿʿ௦ᩱឧǌ

ឧࢿ௦ʿԺᥗБᄉḞ߱Եᑞࡉ᧙ђ࠵ḞᏪʿᑞ๖ᬓḞ࣡ၸђ࠵ឧࢿᄉழก௦Ḭܲ

൒฽᧙යࣰڨϘǌ

�Ḡྱ൳฽᧙ழกḬ

Ḛ�ḛጌሤกḬઁࠩࡆॡ࠴ᄉྫྷͳጌሤᡐ౎Ḟᐐ੆Ժ̾ၸ҈ऎࡆ౎฽᧙ᄉஜ᧙ՐḞ

в฽᧙Ѣ߱ᄉ঳᫁ऎḞཨՐᬓ̾ᤇ̎ྫྷ࠴ͳᄉ˓ஜḞࡂԺ̾३Ѣྫྷ࠴ͳᄉ᫁ऎǌ

฽᧙ጹᨶˌᄉᄯफ़Ḟ฽᧙ʶषጭᄉԑऎǌݟ

Ḛ�ḛࣰሧกḬḚBḛ฽ᆵࣈᄯफ़ḭḚCḛ฽˭ˮီᄯफ़ǌ

఺೙ᤁҮ
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�

�Ḡ఺೙ᤁҮḬྫྷͳͮᎵᄉԪӐԶ఺೙ᤁҮǌ

�ḠӈᤳᄯጲᤁҮḬঋਤʿԪǋፂ᣾ᄉᡸጲ௦ᄯጲᄉᤁҮǌᤇ௦ణኤӬᄉ఺೙ᤁ

Үǌ

ԪᤳᄯጲᤁҮḬᤁҮᡸጲ௦ᄯጲḞᤳऎܷ࠴இԪᄉᤁҮǌ

�ḠԟཱྫྷḬڙᆐቂྫྷͳᤁҮᤆ௦᭡ൢௐᜁᤤͺಕэᄉྫྷͳḚ੊Ꮷឬᜁϛ߿ʿҮ

ᄉྫྷͳḛԶԟཱྫྷǌ

�ḠᤁҮ֖᭡ൢᄉᄰࠪবḬՎʶ˓ྫྷͳ௦ᤁҮᤆ௦᭡ൢḞԨф̅੝ᤤᄉԟཱྫྷǌ

��ḠᤳऎḬၸ౎ᛪᇧྫྷͳᤁҮঋਤᄉྫྷူ᧙ǌ

��ḠᤳͳڙӬͮௐᫍЮ᤯᣾ᄉᡸርǌМयḬT�WU ǌ

ᤳऎᄉӬͮ௦ḬN�TḭLN�Iǌ�N�T����LN�I ǌ

��ḠࣰڨᤳऎḬڙԪᤳᤁҮ˖Ḟၸ঳ᡸርᬓ̾੝ၸᄉௐᫍԺ३ྫྷͳڙᤇൿᡸር˖

ᄉঋਤርऎḞᤇࡂ௦ࣰڨᤳऎǌ௅࣡੝ឬᄉᤳऎܲஜৰхʽ௦ૈࣰڨᤳऎǌ

ྥᮏኃʶ߿।

��Ḡྥᮏኃʶ߿।ḬʶѬྫྷͳڙ෤థԩҁܰҦͺၸᄉௐϊḞ঳γ૆᭡ൢ࿃খ੊ӈ

ᤳᄯጲᤁҮ࿃খǌḚྥᮏኃʶ߿।௦ڙፂᰍ̂ࠃᄉ۲ᆨʼḞ᤯᣾ᤈʶ൥ᄉ଍ူᏪ

ഏહѢ౎ᄉḞځᏪʿᑞၸࠃᰍ౎᝼௙ᤇʶ߿।ǌḛ

��Ḡ਄বḬྫྷͳγ૆ᤁҮ࿃খʿԪᄉব᠎Զ਄বḭ੊Ꮷឬྫྷͳγ૆᭡ൢ੊ӈᤳᄯ

ጲᤁҮ࿃খᄉব᠎ǌྥᮏኃʶ߿।˶Զϡ਄ব߿।ǌ

਄ব௦ʶѬྫྷͳᄉ࡚বḞ᠎᧙௦਄বᄉ׬ʶ᧙ऎǌ

਄বʿ௦Ҧǌʿᑞឬྫྷͳԩҁ਄বͺၸḞఝʿᑞឬྫྷͳԩҁ਄বҦͺၸǌԺ̾ឬ

ྫྷͳХథ਄বǌ

̃Ҧࣰᛥ
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�

��Ḡྫྷͳࣰᛥ࿃খḬྫྷͳԩҁі˓ҦͺၸௐḞݟ౦γ૆᭡ൢ࿃খ੊ӈᤳᄯጲᤁҮ

࿃খḞੇ͂ࡂឬᤇі˓Ҧࣰᛥǌॆྫྷͳڙˏ˓Ҧᄉͺၸʽࣰ̅ܪᛥ࿃খௐḞࡂԶ

ϡ̃Ҧࣰᛥǌ

��Ḡ̃Ҧࣰᛥᄉ్͇ḬͺၸڙՎʶྫྷͳʼᄉˏ˓ҦḞݟ౦ܷ࠴ᄰኍǋழՓᄰԥǋ

ՎʶᄯጲʼḞѶᤇˏ˓Ҧࣰᛥǌ̃ҦࣰᛥௐՋҦ˝ᭅǌڙ˄ࣲ

��ḠྫྷͳڙʿԩҦ੊ԩҁࣰᛥҦͺၸʽᦏ͗γ૆᭡ൢ࿃খ੊ӈᤳᄯጲᤁҮ࿃খǌ

��Ḡ̃ҦࣰᛥҦ֖ᄰ̈ͺၸҦᄉӜѾˀᐎጆḬ

Ḛ�ḛᄰՎཁḬܷ࠴ᄰኍǋழՓᄰԥǋՎʶᄯጲǌ

Ḛ�ḛʿՎཁḬࣰᛥҦͺၸڙʶ˓ྫྷͳʼḞᄰ̈ͺၸҦͺၸڙˏ˓ྫྷͳʼǌ

Ꮵཁٽ Ԍु

ԌҦˀԌु

�ḠԌҦḬۆᄯͺၸྫྷڙͳᛪ᭦ʼᄉҦԶԌҦǌ

�ḠԌुḬྫྷͳӬͮ᭦ሤʼԩҁᄉԌҦԶԌुǌ

�ḠԌुМयḬQ�'�4ḞԌु Q Ӭͮ௦Ḭ࣓லӴḞኤሥḬ1BḞ�1B��/�N�ḞԌҦ '

Ӭͮ௦ḬྥḞቿՁḬ/ḭԩҦ᭦ሤ 4 Ӭͮ௦ḬࣰழዚḞቿՁḬN�ǌ

�ḠܷܘԌुழก�Ḛ�ḛ4 ʿԪḞ'ĞḭḚ�ḛ' ʿԪḞ4ĠḭḚ�ḛՎௐઁ 'ĞḞ4Ġǌ

Ꮺђ࠴ԌुழกѶᄰԥǌ

๮ͳЮᦉԌु

�Ḡ๮ͳԌुྱཁḬ

Ḛ�ḛ๮ͳЮᦉՓՉ˓ழՓᦏథԌुḭ

Ḛ�ḛ๮ͳᄉԌुᬣຆऎܘҪᏪܷܘḭ
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Ḛ�ḛڙՎʶຆऎḞ๮ͳՓՉ˓ழՓᄉԌुᄰኍḭ

Ḛ�ḛʿՎ๮ͳᄉԌुᤆᡱࠚऎథСጆǌ

�Ḡ๮ͳԌु᝟ኪМयḬQ�°HIḚ°௦๮ͳࠚऎḞӬͮ௦ LH�N�ḭH���� ྥ�LHḭ

I ௦ຆऎḞૈ๮ͳᒬၿ๮᭦ҁ๮ͳЮᦉ౼ཁᄉቡᄯᡯሎḞӬͮ௦ Nǌḛ

�Ḡ಩૵๮ͳԌुМयḬQ�°HI Ժ३Ḟ๮ͳᄉԌुˀ๮ͳᄉࠚऎ֖ຆऎథСḞᏪ

ˀ๮ͳᄉͳሤ֖᠎᧙௃Сǌ

�Ḡᤋ᤯٧Ḭ

Ḛ�ḛ߿˦ḬʼቪधԯḞऄᦉᤋ᤯ḭ

Ḛ�ḛԓူḬᤋ᤯٧᧖ᄉՎʶሗ๮ͳ᭡ൢௐḞՉ٧ࠓ๮᭦ᄰࣰḭ

Ḛ�ḛःၸḬᓔ᫑ǋᕏܧǋප܈ˀᒬ౎පክǋᩝ༮පͮ᝟ኍǌḚซ਒ḬԌु᝟˖

ᄉ 6 ्ክʿ௦ᤋ᤯٧ǌḛ

ܷචԌु

�Ḡ᝼௙ܷචԌुڙߚᄉࠃᰍ௦ᯰॳۿӦီࠃᰍǌ

��ḠܷචԌु̖ၶᄉԓځḬቆචԩҁ᧗ҦͺၸᏪ̖ၶᄉḞܷචԌुᬣᰳऎᄉܷܘ

Ꮺђ࠴ǌ

��Ḡ฽ܷ߿චԌुϘᄉࠃᰍ௦Ḭ੫᧖ઞѽࠃᰍǌ

��ḠಕэܷචԌḬኍ̅ ���NN පᩏಎᄉܷචԌǌ� ಕэܷචԌ����NN ෆಎ�����

f���࣓������N පಎǌ

��ḠෲཁˀචԌСጆḬʁ Ѭ๮ͳᄉෲཁḞᦏ௦චԌђ࠴ௐᬋͯḞචԌܷܘௐӣᰳǌ

��ḠึͳԌुܷ࠴ˀึᤳСጆḬึڙͳ˖ึᤳᡔܷᄉڠழḞԌुᡔ࠴ḭึᤳᡔ࠴

ᄉڠழḞԌुᡔܷǌ
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Ꮵཁ̊ ๎Ҧ

�Ḡ๎ҦḬʶѬ๒Й๮ͳḚචͳḛᄉྫྷͳḞᦏԩҁ๮ͳḚචͳḛࠪ߱ቡᄯՓʼᄉ

ҦḞᤇ˓ҦԶ๎Ҧǌ๎ҦழՓ঳௦ቡᄯՓʼᄉǌḚྫྷͳڙቆච˖˶ԩҁ๎Ҧḛ

�Ḡྫྷͳෛ๎్͇ḬḚधݼ௦๒෤ڙ๮ͳ˖ḛ

ழกʶḬḚඊ๎Ҧˀྫྷͳ᧗Ҧܷ࠴ḛ

Ḛ�ḛ' ๎�(ḞʽෛḭḚ�ḛ' ๎�(Ḟʼ๎ḭḚ�ḛ' ๎�(Ḟ১๎ǌ

ழก̃ḬḚඊྫྷͳˀ๮ͳᄉࠚऎܷ࠴ḛ

Ḛ�ḛ°๮�°ྫྷḞʽෛḭḚ�ḛ°๮�°ྫྷḞʼ๎Ḛ᭡ൢௐ໠๎ḛḭḚ�ḛ°๮�°ྫྷḞ

১๎ǌ

�Ḡ๎Ҧ̖ၶᄉԓځḬ๒ڙ๮ͳḚචͳḛ˖ᄉྫྷͳԩҁ๮ͳḚචͳḛࠪ߱ᄉՓʼ

֖ՓʽᄉԌҦࢿǌ

�Ḡᬀ۲ዚॳԓူḬ๒Й๮ͳ᧖ᄉྫྷͳԩҁՓʼᄉ๎ҦḞ๎Ҧܷ࠴ኍ̅߱ଅधᄉ

๮ͳԩҁᄉ᧗ҦǌḚ๒෤ڙචͳ᧖ᄉྫྷͳԩҁᄉ๎Ҧܷ࠴ኍ̅߱ଅधචͳԩҁᄉ

᧗Ҧǌḛ

�Ḡᬀ۲ዚॳԓူМयḬ' ๎�( ଅ�°๮HW ଅǌ

�Ḡ᝟ኪ๎ҦழกథḬ

Ḛ�ḛሥ᧙กḬ' ๎�(�'ḭḚ( ௦ྫྷͳԩҁ᧗ҦḞ' ௦ྫྷͳ๒Й๮ͳ˖ीዓሞᄉឳ

ஜḛ

Ḛ�ḛԌҦࢿกḬ' ๎�' Փʼ�' Փʽḭ

Ḛ�ḛᬀ۲ዚॳԓူḬ' ๎�( ଅḭ

Ḛ�ḛࣰᛥกḬ' ๎�( ྫྷḚ᤟Ջ໠๎ǋ১๎ḛǌ

�Ḡ๎Ҧѽၸ
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Ḛ�ḛᣂᓔḬၸࠚऎܷ̅පᄉ౅஧ϡ੆ቆॶḞ΍߱ᑞଅधఝܲᄉපǌᤇࡂ௦҃੆

ᣂᓔᄉ᥊ူǌ

Ḛ�ḛ໷පᓘḬ᤯᣾இԪᒬᢵᄉ᧗Ҧ౎ࠃဗෛ๎ǌ

Ḛ�ḛචီ֖ᮺᓘḬЌЙࠚऎ̅࠴ቆචᄉචͳǌ

ᏥཁН ኤӬ఺೙

ౌి

�ḠౌిḬʶ಩ڙҦᄉͺၸʽᑞፈᅋ߿ڌཁᣀҮᄉᆵೡࡂԶౌిǌ

�Ḡౌి᜵ገḬ

Ḛ�ḛஂཁḬౌిፈᅋᣀҮᄉཁḚ0ḛḭ

Ḛ�ḛҮҦḬ΍ౌిᣀҮᄉҦḚ'�ḛḭ

Ḛ�ḛ᫽ҦḬ᫽ᆽౌిᣀҮᄉҦḚ'�ḛḭ

Ḛ�ḛҮҦᒥḬ̯ஂཁҁҮҦᄉͺၸጲᄉᡯሎḚ-�ḛḭ

Ḛ�ḛ᫽ҦᒥḬ̯ஂཁҁ᫽ҦᄉͺၸጲᄉᡯሎḚ-�ḛǌ

�Ḡౌిࣰᛥᄉ్͇�ҮҦfҮҦᒥ�᫽Ҧf᫽Ҧᒥ੊зͺḬ'�-��'�-� ǌ

�ḠʻሗౌిḬ

Ḛ�ḛᄴҦౌిḬ-��-�
ࣰᛥௐ '��'� ǌྱཁ௦ᄴҦḞͭ᠟ᡯሎǌḚݟҜᨠҜѧǋᨻ

ѧḛ

Ḛ�ḛ᠟ҦౌిḬ-��-�
ࣰᛥௐ '��'� ǌྱཁ௦᠟ҦḞͭᄴᡯሎǌḚݟ᧴᱒ిǋူԦ

Ҝѧኍḛ

Ḛ�ḛኍᒥౌిḬ-��-�
ࣰᛥௐ '��'� ǌྱཁ௦௄ʿᄴҦḞ˶ʿ᠟ҦǌḚݟḬࣰܸǋ

ᣂḛ໎߿
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໎ᣂ

�Ḡ໎߿ᣂྱཁḬʿᄴҦḞͭᑞஇԪҮҦᄉழՓǌḚࠃ᠎௦˓ኍᒥౌిḛ

�ḠҮ໎ᣂྱཁḬᄴʶӦҦḞͭʿᑞஇԪҮҦழՓḞ᜵᠟ᡯሎǌḚࠃ᠎௦ҮҦᒥ

˝᫽Ҧᒥ̃υᄉౌిḛ

�Ḡ໎ᣂጷḬ΍ၸ໎ᣂጷௐḞ໎ᣂጷၸіൿ፣ߔՍᅋྫྷͳ
ଡᡐྫྷͳ੝ၸᄉҦࡂ௦

ྫྷ᧗�Ү໎ᣂ᧗ᄉіѫ˧ʶǌḚ঒႔୔୺᫽Ҧḛ

Ꮵཁʸ ҩ֖ᑞ

ҩ

�Ḡҩᄉˏ˓ॸ᜵ځገḬʶ௦ͺၸྫྷڙͳʼᄉҦḭ̃௦ྫྷͳڙҦᄉழՓʼ᤯᣾ᄉ

ᡯሎǌ

�ḠʻሗʿϡҩᄉৰхḬ

Ḛ�ḛథҦ෤ᡯሎḭ

Ḛ�ḛథᡯሎ෤Ҧḭ

Ḛ�ḛҦᄉழՓˀྫྷͳሧҮழՓۆᄯǌ

�Ḡҩᄉ᝟ኪḬҩḚ8ḛኍ̅ҦḚ'ḛᡱྫྷͳڙҦᄉழՓʼ᤯᣾ᄉᡯሎḚTḛᄉ˱

ሤǌḚҩ�Ҧfᡯሎḛ

ҩᄉМयḬ8�'TḭӬͮḬ8ğཤḭ'ğྥḭTğዚǌḚ� ཤ�� ྥeዚḛ

�ḠҩᄉԓူḬ΍ၸ͉ʹ఺೙ᦏʿᄴҩǌ

ҩည

�ḠҩညḚ1ḛḬྫྷူ਒˦Ḭᛪᇧϡҩঋਤᄉྫྷူ᧙ǌ


U	ḬӬͮௐᫍ˦߿᧖߸੆ᄉҩḚ8ḛḞԶҩညǌ
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᝟ኪМयḬ1�8�U�'T�U�'WǌӬͮḬ1ğၦྱḭ8ğཤḭUğሙǌḚ� ၦ�� ཤ�ሙḛ

఺೙஌ည

�Ḡ໎ᣂጷ᧖Ḭ

థၸҩḬ8 థၸ�(eI ḭ

ᮨܰҩḬ8 ᮨܰ�( ᮨeI ḭ

঳ҩḬ8 ঳�'eT ǌḚ'Ḭ̠ͺၸڙ፣ቪᄉҦḞT�OeIḛ

�Ḡ఺೙஌ညḬథၸҩᡱ঳ҩᄉඊϘԶ఺೙஌ညǌ

᝟ኪМयḬ¦�8 థ�8 ঳ ǌ

�Ḡଡᰳ఺೙஌ညᄉழกḬ

థၸҩʶ߿Ḟђܰᮨ࠴ҩḭђᣏ఺೙ᒬ᧗Ḟђ࠴୔୺ǌ

ᮨܰҩʶ߿ḞܷܘథၸҩḭܘҪ੝ଡྫྷ᧗ǌ

఺೙ᑞ

�Ḡʶ˓ྫྷͳᑞܴϡҩḞᤇ˓ྫྷͳࡂХథᑞḚᑞ᧙ḛǌ

�ḠҮᑞḬྫྷͳၿ̅ᤁҮᏪХథᄉᑞԶҮᑞǌ

�ḠᤁҮྫྷͳᄉᤳऎᡔܷḞ᠎᧙ᡔܷḞҮᑞࡂᡔܷǌḚ᜸ڎḛ

Ḛ�ḛଉቂҮᑞˀᤳऎСጆḞ᜵ଌ҃᠎᧙ʿԪǌ᤯᣾இԪՎʶ

ီ࠴ " ၿன᭦ʽᖿᄉᰳऎ౎இԪᤳऎḞᰳऎᡔᰳḞᤳऎᡔܷǌ

Ḛ�ḛଉቂҮᑞˀ᠎᧙СጆḞ᜵ଌ҃ᤳऎʿԪǌᝧʿՎ᠎᧙ီ࠴ၿՎʶᰳऎʽᖿǌ

Ḛ�ḛ᤯᣾᜹ࠢఱڰ # ሧҮᄉᡯሎ౎᜹ࠢҮᑞᄉܷ࠴ǌ

�ḠҸᑞѫ˝᧗ҦҸᑞ֖ीবҸᑞǌ

�Ḡ᧗ҦҸᑞḬྫྷͳၿ̅ᜁˠᰳᏪХథᄉᑞǌ

�Ḡྫྷͳ᠎᧙ᡔܷḞᜁˠ३ᡔᰳḞ᧗ҦҸᑞࡂᡔܷǌ
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�ḠीবҸᑞḬྫྷͳၿ̅Ԧၶीব्ԪᏪХᄉᑞǌ

�Ḡྫྷͳᄉीব्ԪᡔܷḞ߱ᄉीবҸᑞࡂᡔܷǌ

�Ḡ఺೙ᑞḬҮᑞ֖ҸᑞᄉፑሥǌḚ఺೙ᑞ � Үᑞ � ҸᑞḛӬͮ௦Ḭཤ᏾ǌ

��ḠҮᑞ֖Ҹᑞ˧ᫍԺ̾̈ᄰᣀӐᄉǌ

ழयథḬҮᑞ ᧗ҦҸᑞḭҮᑞ ीবҸᑞǌ

��Ḡᒬཨႌ˖ԺΘ̠ዜܷ᧙ѽၸᄉ఺೙ᑞథ᮲ᑞ֖පᑞǌ

ᏥཁЛ ៵ဗܥ

ᮂᄉ̖ၶԢ͛୦ܥ

�ḠܥᮂᄉԦၶḬၿྫྷͳᄉ૜ҮᏪ̖ၶǌ૜ҮϢൢḞԦܥ˶Ϣൢǌ

�Ḡܥᮂᄉ͛୦Ḭܥᮂ᭤̭᠎͛୦ǌᄽቆʿᑞ͛ܥǌ᤯࣡ੇ͂եҁᄉܥᮂ௦᭤ቆ

ච͛౎ᄉǌ

�ḠܥᤳḬڙ ��ąቆච˖͛୦ᤳऎ௦Ḭ���N�Tǌܥᮂڌڙͳ͛୦ඊ๮ͳঋḞᏪڙ

๮ͳ͛୦Ԡඊቆචͳঋǌ

�ḠѽၸܥٿԺ฽ᡯሎḬT����WUǌ

ˬᮂˀܥ٩

�Ḡˬᮂᄉʻ˓ྱड़Ḭᮂុǋֽऎǋᮂᓣǌ

Ḛ�ḛᮂុḬ௦ૈܥᮂᄉᰳͯḞ߱ˀԦܥͳᄉᮟညథСጆḭ

Ḛ�ḛֽऎḬ௦ૈܥᮂᄉܷ࠴ḞᡱԦܥͳᄉ૜ࣧǋຸܥˀեᏧᄉᡯሎథСጆǌ

�Ḡђिܥ٩ᄉ᤬फ़Ḭ

Ḛ�ḛܪຸܥڙђिḭ

Ḛ�ḛ͛ڙ୦᣾ር˖ђिḭ
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Ḛ�ḛ̠ڙ᏾ܪђिǌ

Ꮵཁ˴ Џဗ៵

Џᄉᄯጲ͛୦

�ḠЏᄉᄯጲ͛୦ḬЏڙՎʶሗڨӈ̭᠎˖௦෸ᄯጲ͛୦ǌ

�ḠЏ௦ʶሗႂᇒจǌЏڙᄽቆ˖͛୦ᤳऎణܷḞ௦ �f���N�TḞᏪڙቆච˖͛

୦ᤳऎ˶ᝢ˝௦ �f���N�T ǌ

Џᄉԥ࠰

�Ḡੇ͂ᑞᄹҁʿԦЏᄉྫྷͳ௦ځ˝ᤇ̎ྫྷͳԥ࠰ᄉЏ࠰Й˿ੇ͂ᄉᅊᅒǌ

�ḠЏᄉԥ߿࠰।Ḭԥ࠰ЏጲˀЙ࠰ЏጲǋกጲڙՎʶࣰ᭦ʼḞԥ࠰ЏጲˀЙ࠰

ЏጲѫࡏกጲˏΞḞԥ࠰ᝇኍ̅Й࠰ᝇǌḚซḬЏᡸ௦Ժᤣᄉḛ

�Ḡ໫ԥ֖࠰᪪᭦ԥ࠰ʶಧᥕ९Џᄉԥ߿࠰।ǌ

ࣰ᭦᪪੆Ϸ

�Ḡࣰ᭦᪪੆ϷྱཁḬ

Ḛ�ḛࣰ᭦᪪੆ᄉ௦ᘾϷḭ

Ḛ�ḛϷˀྫྷͳܷ࠴ᄰኍḭ

Ḛ�ḛϷˀྫྷͳҁ᪪᭦ᄉᡯሎᄰኍḭ

Ḛ�ḛϷˀྫྷͳᄉᤋጲˀ᪪᭦ۆᄯǌ

ԲܰḞࣰ᭦᪪᧖੆ᄉϷˀྫྷͳࢺԾχᎵǌ

�Ḡࣰ᭦᪪ःၸḬḚ�ḛ੆ϷḭḚ�ḛஇԪЏᡸǌ

�Ḡࣰ᭦᪪ڙၶา˖΍ၸʿॆ͗ᤴ੆Џ෉౿ǌ

�Ḡီ᭦᪪ӉહѠ᭦᪪ḚѠ᪪ḛ֖ѡ᭦᪪Ḛѡ᪪ḛḞ߱͂ᦏᑞ੆ϷǌХͳःၸథḬ
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ᢻᣙᄉՐ᜼᪪ǋڣ׷˖ᄉԥЏ᪪௦Ѡ᭦᪪ḭ੣ႂናᄉԥЏᎳǋܹ᫹༧ǋӝၶ੘ڙ

ᅊᅒʼᄉԥЏ᪪௦ѡ᭦᪪ǌ

ଉቂࣰ᭦᪪੆ϷྱཁࠃᰍḬ

Ḛ�ḛ˝̣˥ၸᤨ௙ᘘလၔ౛̼ఢࣰ᭦᪪ḱ

Φ̅੼ҁᚒཌྷ " ᄉϷᄉͮᎵḞᑞܴඊᣖᚒཌྷ " ᄉϷˀᚒཌྷ #

ᄉܷ࠴ǌ

Ḛ�ḛ௃᝶ঞ˥ሧҮᚒཌྷ # ˶ʿᑞ֖ " ᄉϷ᧗Ջḱ

လၔ౛లˀපࣰಷ᭦ۆᄯǌ

Ḛ�ḛঞ˥੼ҁ " ᄉϷᄉͮᎵḱ

૚Үᚒཌྷ # ᄯҁˀ " ᄉϷ߸К᧗Ջ˝ൢǌ

Џᄉઈ࠰

��ḠЏᄉઈ࠰ḬЏ̯ʶሗ̭᠎ன࠰ЙԲʶሗ̭᠎ௐḞ͛୦ழՓʶᓉԦၶԪӐᄉဗ

៵ǌ

Џᄉઈ࠰᜺।ḬЏ̯ቆචன࠰Йප੊Ф̴̭᠎Ḟઈ࠰ЏጲˀЙ࠰ЏጲǋกጲڙՎ

ʶࣰ᭦ʼǌ

��Ḡઈ࠰Џጲ֖Й࠰ЏጲѫࡏกጲˏΞḞቆච˖ᝇܷḭЙ࠰ᝇܷܘௐḞઈ࠰ᝇ˶

ᬣᅋܷܘḭॆЏጲۆᄯ࠰Փ̭᠎ᛪ᭦ௐḞ͛୦ழՓʿஇԪǌḚઈ࠰Џᡸ˶௦Ժᤣ

ᄉǌḛ

Џᄉᓣ஘

��ḠᄆЏ௦ၿᓣЏጷ੆ᄉǌ

ᤨ᪪

��ḠѠᤨ᪪ḬࠪЏጲథ͗ᐐͺၸḭѡᤨ᪪ḬࠪЏጲథԦ஘ͺၸǌ
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Ѡᤨ᪪੆ϷḬ

ྫྷᡯ Ϸᄉྱཁ ःၸ ᄰᡯ

V��G χበǋ᎕࠴ǋࠃϷ ཱᄰ఺ G�W��G

V��G χበǋኍܷǋࠃϷ ฽ཤᡯ W��G

G�V��G χበǋஉܷǋࠃϷ ࣵ༤఺ W��G

V�G ʿᑞ੆Ϸ

V�G ൣበǋஉܷǋᘾϷ உܷ᪪

Ḛ�ḛˏυཤᡯѫܷ࠴Ḟʶυཤᡯѫᘾࠃǌ

Ḛ�ḛྫྷᤂϷᤉϷԪܷǌ

Ḛ�ḛࠃϷᦏ௦χበᄉǌ

ଉቂѠᤨ᪪੆ϷྱཁࠃᰍḬ

Ḛ�ḛኍᰳРᣈុᓫḬ

ኍᰳḬ࠱ᚒཌྷǋѠᤨ᪪ǋЏၪʻᏧ˖ॶុஞҁՎʶපࣰᰳऎǌ

РᣈḬᄫᄉ௦΍ᚒཌྷᄉϷ੆ڙЏܪܼ˖ࡕǌ

Ḛ�ḛཤᡯᆷ߿ḬࣰᛠЏຸཱ࠰३ҁణ࠴ణ̜Џத˝ൢǌ

��Ḡ̠ᄉᅊᅒϷʶ౵ᇷ݈ᄉཱᄰ఺Ḟం࿃ͳᄰॆཱ̅ᄰ఺ᄉ᪪ܿḚѠᤨ᪪ḛḞ᜼

Ꭹᒚᄰॆཱ̅ᄰ఺Юᄉᑚྞǌ

��Ḡᤂ᜼ᅊᄹʿຌᤉܪᄉ௿ྫྷḞᭉ᜵ᦠ੘ѡᤨ᪪ḭᤉ᜼ᅊᄹʿຌᤂܪᄉ௿ྫྷḞᭉ

᜵ᦠ੘Ѡᤨ᪪ǌ

ᏥཁӠ བဗ៵

ຝऎ
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�ḠຝऎḬ௦ૈྫྷͳᄉчབርऎǌ฽᧙ᄉࢹХ௦ຝऎ᝟
ຝऎ᝟௦಩૵๮ͳᄉབᐹ

ч᎕ᄉԓူ҃੆ᄉǌ

�Ḡ୉ගຝऎḚąḛḬӬͮ௦୉ගऎǌ� ୉ගऎᄉ᜺߿ḬઁсපຈՋྫྷຝऎ᜺߿

˝ � ऎḞઁ ʶಕэܷචԌʽෲපᄉຝऎ᜺߿˝ ��� ऎḞڙ � ऎ֖ ��� ऎ˧ᫍѫ੆

��� ኍѫḞඇʶኍѫ˝ �ąǌ

ྫྷখԪӐ

�Ḡڌͳǋ๮ͳǋචͳ௦ྫྷڙߚ᠎ᄉʻሗ࿃খǌ

�ḠོӐḬྫྷ᠎̯ڌখԪ੆๮খᄉ᣾ርԶོӐḞ᜵խབǌ

�ḠѕڌḬྫྷ᠎̯๮খԪ੆ڌখᄉ᣾ርԶѕڌḞ᜵உབǌ

�Ḡོཁ֖ѕڌཁḬంͳོӐௐγ૆ʿԪᄉຝऎԶོཁǌంͳѕڌௐγ૆ʿԪᄉ

ຝऎԶѕڌཁǌంͳᄉོཁ֖ѕڌཁᄰՎǌ

�Ḡంͳ֖᭣ంͳᄉ᧗᜵ӜѾḬంͳᦏథʶ߿ᄉོӐຝऎḚԀོཁḛḞᏪ᭣ంͳ

෤థོཁǌ

�ḠීӐḬྫྷ᠎̯๮খԪ˝චখᄉ᣾ርԶීӐḞීӐᄉழयథᗡԦ֖ෲᒐḞᦏ᜵

խབǌ

ᗡԦḬ௦͉ڙʹຝऎʽḞ˄Եڙ๮ͳᛪ᭦ԦၶᄉḞᎀਤᄉීӐဗ៵ǌ

ෲᒐḬ௦ڙʶ߿ຝऎḚෲཁḛ̔ Ḟڙ๮ͳЮᦉ֖ᛪ᭦ՎௐԦၶᄉҚཉᄉීӐဗ៵ǌ

๮ͳෲᒐௐ᜵խབḞͭຝऎγ૆ʿԪḞᤇ˓ຝऎԶෲཁǌ

�Ḡॕֽ๮ͳᗡԦঋਤᄉځገḬ

Ḛ�ḛ๮ͳຝऎḭ

Ḛ�ḛ๮ͳᛪ᭦ሤḭ

Ḛ�ḛ๮᭦ʼழቆචึҮঋਤǌ
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��Ḡ๮ӐḬྫྷ᠎̯චখԪ੆๮খᄉ᣾ርԶ๮ӐḞ๮Ӑ᜵உབǌ΍චͳ๮Ӑᄉழก

థḬᬋͯຝऎ֖Ԍ᎕ͳሤǌḚ๮Ӑဗ៵ݟḬþᄆචÿǋᭈǋኍḛ

��Ḡӣӧ֖ѕӧḬྫྷ᠎̯ڌখᄯଋԪ੆චখԶӣӧḞ᜵խབḚΒݟḬളᑧ˛Ԫ࠴Ḟ

пܸፆсᄉᛧన࣯˿ḛḭᏪྫྷ᠎̯චখᄯଋԪ੆ڌখԶѕӧḞ᜵உབḚΒݟḬ᭕ǋ

сᔈǋᭈюḛǌ

ᏥཁӠʶ Юᑞ֖བ᧙

ѫߔҮူ᝶

�ḠѫߔҮူ᝶ᄉЮࠓ௦Ḭ

Ḛ�ḛྫྷ᠎ၿѫߔጷ੆ᄉḞѫᫍߔథቆᬨḭ

Ḛ�ḛʶѬྫྷͳᄉѫߔᦏබʿϢোڠϡ௃᜺ѶᤁҮḭ

Ḛ�ḛѫڙߚᫍߔᄰ̈ͺၸᄉलҦ֖஭Ҧǌ

�Ḡڌͳǋ๮ͳԌ᎕ௐѫᫍߔᛪဗ˝஭Ҧܷ̅लҦǌڌͳॡᬱડ᫁௦ѫᫍߔᛪဗ

˝लҦܷ̅஭Ҧǌ

Юᑞ

�ḠЮᑞḬྫྷͳЮᦉ੝థѫߔϡ௃᜺ѶᤁҮᄉҮᑞ֖ѫߔҸᑞᄉ঳֖ǌḚЮᑞ˶

ሥབᑞḛ

�ḠྫྷͳᄉЮᑞˀຝऎథСḬྫྷͳᄉຝऎᡔᰳḞѫߔᤁҮᤳऎᡔঋḞЮᑞࡂᡔܷǌ

�ḠஇԪྫྷͳᄉЮᑞˏሗழกḬϡҩ֖བ͛ᤫḞᤇˏሗழกࠪஇԪྫྷͳᄉЮᑞ௦

ኍ஌ᄉǌ

�ḠྫྷͳࠪܰϡҩḞྫྷͳᄉЮᑞђ࠴ḭܰႌࠪྫྷͳϡҩḞྫྷͳᄉЮᑞܷܘǌ

བ᧙
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�Ḡབ᧙Ḛ2ḛḬڙབ͛ᤫ᣾ር˖Ḟ͛ᤫᑞ᧙ᄉܲ࠵Զབ᧙ǌḚྫྷͳդథܲ࠵བ

᧙ᄉឬก௦ᩱឧᄉǌḛ

�ḠབϘḚRḛḬ�LH ౼ሗ྆஧߸К྆དஉѢᄉབ᧙ḞԶབϘǌӬͮ௦Ḭ+�LHǌ

྆஧྆དஉѢབ᧙᝟ኪḬ2 உ�NRḭḚ2 உ௦བ᧙ḞӬͮ௦Ḭ+ḭR ௦བϘḞӬͮ௦Ḭ

+�LHḭN ௦᠎᧙ḞӬͮ௦ḬLHǌḛ

ඊབࠓ

�ḠඊབࠓḚDḛḬӬͮ᠎᧙ᄉ౼ሗྫྷ᠎ຝऎӣᰳḚ੊ᬋͯḛ�ąḞխஅḚ੊உѢḛ

ᄉབ᧙Զϡᤇሗྫྷ᠎ᄉඊབࠓǌ

�Ḡඊབࠓ௦ྫྷ᠎ᄉʶሗ࡚বḞ߱ʿᬣྫྷ᠎ᄉͳሤǋ᠎᧙ǋ्࿃ǋͮᎵǋຝऎᄉ

இԪᏪஇԪḞԵ᜵ྫྷ᠎ᄰՎḞඊབࡂࠓᄰՎǌ

�ḠඊབࠓᄉӬͮ௦Ḭ+�ḚLHeąḛḞឳͺḬཤ᏾ඇӡА୉ගऎǌ

��Ḡපᄉඊབࠓ௦ḬD����f���+�ḚLHeąḛḞ߱ᛪᇧᄉྫྷူ਒˦௦Ḭඇ LH ᄉප

ॆຝऎӣᰳḚ੊ᬋͯḛ�ąௐḞխஅḚ੊உѢḛᄉབ᧙௦ ���f���ཤ᏾ǌ

��Ḡབ᧙ᄉ᝟ኪḬ

Ḛ�ḛ2 խ�DNḚU�U�ḛ�DNǀU ӣḚ2 խ௦խஅབ᧙ḞӬͮ௦ +ḭD ௦ྫྷͳඊབࠓḞ

Ӭͮ௦Ḭ+�ḚLHeąḛḭN ௦᠎᧙ḭU�௦ѹݼຝऎḭU ௦Ր౎ᄉຝऎǌ

Ḛ�ḛ2 உ�DNḚU��Uḛ�DNǀU ᬋǌ

བ఺

��ḠЮ྆఺Ժѫ˝ීෳ఺֖ಐෳ఺Ḟ߱͂ʶ˓ࢹͺ९ဖၿխචǋԌ᎕ǋϡҩ֖ଅ

චٽ˓уርǌʶ˓ࢹͺ९ဖ˖ࠪܰϡҩ � ൒Ḟา܊ज़ܬ � ൒Ḟఛᣈᣀ � ֆǌ

��ḠԌ᎕уርḬ఺೙ᑞᣀӐ˝ЮᑞǌϡҩуርḬЮᑞᣀӐ˝఺೙ᑞǌ

��Ḡབ఺ᄉ஌ညḬၸ౎ϡథၸҩᄉᥦᦉѫᑞ᧙֖྆஧߸К྆དஉѢᄉᑞ᧙˧ඊḞ
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Զབ఺ᄉ஌ညǌབ఺ᄉ஌ည௦བ఺বᑞᄉʶ˓᧗᜵ૈಕḞڙབ఺ᄉՉሗ૮ܾ˖Ḟ

ऋචࣛᡋᄉᑞ᧙ణܲḞ᝹กѽၸऋචᄉᑞ᧙Ḟ௦ଡᰳ྆஧ѽၸညᄉ᧗᜵ଏஶǌ

ᏥཁӠ̃ ኤӬႂဗ៵

�ḠႂຸḬᑞଡΘ૆፝ႂึḚ੊ႂԌḛᄉᜈᎵǌ

�Ḡႂຸ௦ઁФ̴्यᄉᑞᣀӐ˝ႂᑞǌႂ࣯ݟ෈௦ઁӐߥᑞᣀӐ˝ႂᑞǌԦႂ

఺Ѷၿ఺೙ᑞᣀӐ˝ႂᑞǌ

�Ḡథ૆፝ႂึᄉ్͇Ḭॸᮋథႂຸ֖ႂᡸ᫆Ջǌ

�Ḡ࠭ͳḬࠓ௛࠭ႂᄉྫྷͳԶ࠭ͳǌݟḬ᧚࡚ǋ̠ͳǋܷڠǋᦺǋᇌǋᄡᄉපໄ

๮ኍǌ

�ḠፏᎅͳḬʿࠓ௛࠭ႂᄉྫྷͳԶፏᎅͳǌݟḬൂᑚǋလၔǋᬜၫǋ܇஧ǋෳǋ

ጥපኍǌ

�Ḡႂᡸጷ੆Ḭၿႂຸǋ࠭ጲǋधС֖ၸႂ٧ጷ੆ǌ

�Ḡႂᡸథʻሗ࿃খḬḚ�ḛ᤯ᡸḭḚ�ḛறᡸḭḚ�ḛᆀᡸǌ

�ḠႂᡸڎḬၸቿՁᛪᇧႂᡸᤋଋᄉڎԶႂᡸڎǌ

�Ḡ˘ᐎḬઁႂᡸЊ͇ᤩ˓ᮊ൒ᤋଋᡐ౎ᄉႂᡸḞԶ˘ᐎǌḚႂᡸ˖͉਒ʶܪற

धḞႂᡸ˖ᦏ෤థႂึ᤯᣾ǌḛ

��ḠࣲᐎḬઁႂᡸЊࣲ͇Ѵڠᤋଋᡐ౎ᄉႂᡸḞԶࣲᐎǌḚࣲᐎႂᡸ˖Չ˓ஂᡸ

௦̈ʿॕֽᄉǌḛ

ᏥཁӠʻ ।߿ึႂ

ႂึ
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�Ḡႂึᄉܷ࠴ၸႂึुऎḚኤሥႂึḛᛪᇧǌ᜺ႂൣ߿ᕲ߿ՓሧҮᄉழՓ˝ႂ

ึᄉழՓǌ

�Ḡႂึ * ᄉӬͮ௦ḬڍᬄӬͮ௦Ḭ߶۱Ḛ"ḛḭ࣡ၸӬͮ௦Ḭඒ߶ḚN"ḛǋॱ

߶Ḛ�"ḛǌ� ߶۱����ඒ߶����ॱ߶ǌ

�Ḡ฽᧙ႂึᄉ̀ᛪ௦ḬႂึᛪḞ߱ᄉ΍ၸ᜺Ѷ௦Ḭ

Ḛ�ḛႂึᛪ᜵˘ᐎႂڙᡸ˖ḭ

Ḛ�ḛଋጲಎᄉଋก᜵ൣᆷḞ΍ႂึ̯þ�ÿଋጲಎЙḞ̯þ�ÿଋጲಎѢḭ

Ḛ�ḛᜁ฽ႂึʿ᜵ᡓ᣾ႂึᛪᄉ᧙ርḭ

Ḛ�ḛፏࠪʿЉ᝴ʿፂ᣾ၸႂ٧Ꮺઁႂึᛪᤋҁႂຸᄉˏ౜ʼǌ

�Ḡࠃᰍࠈ˖࣡ၸᄉႂึᛪథˏ˓᧙ርḬ

Ḛ�ḛ�Ṱ��� ߶Ḟඇ࠴ಪᛪᇧᄉႂึϘ௦ ���� ߶ḭ

Ḛ�ḛ�Ṱ� ߶Ḟඇ࠴ಪᛪᇧᄉႂึϘ௦ ��� ߶ǌ

ႂԌ

�ḠႂԌḚ6ḛḬႂԌ௦΍ႂᡸ˖्੆ႂึᄉԓځḞႂຸ௦ଡΘႂԌᄉᜈᎵǌ

�ḠႂԌ 6 ᄉӬͮ௦ḬڍᬄӬͮ௦Ḭ͑ྱḚ7ḛḭ࣡ၸӬͮ௦Ḭӡ͑ḚL7ḛǋඒ

͑ḚN7ḛǋॱ͑Ḛ�7ḛǌ� ӡ͑����͑����ඒ͑����ॱ͑ǌ

�Ḡ฽᧙ႂԌᄉ̀ᛪ௦ḬႂԌᛪḞ߱ᄉ΍ၸ᜺Ѷ௦Ḭ

Ḛ�ḛႂԌᛪ᜵ࣲᐎႂڙᡸ˖ḭ

Ḛ�ḛଋጲಎᄉଋก᜵ൣᆷḞ΍ႂึ̯þ�ÿଋጲಎЙḞ̯þ�ÿଋጲಎѢḭ

Ḛ�ḛᜁ฽ႂԌʿ᜵ᡓ᣾ႂԌᛪᄉ᧙ርǌ

�Ḡࠃᰍࠈ˖࣡ၸᄉႂԌᛪథˏ˓᧙ርḬ

Ḛ�ḛ�Ṱ� ͑Ḟඇ࠴ಪᛪᇧᄉႂԌϘ௦ ��� ͑ḭ
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Ḛ�ḛ�Ṱ�� ͑Ḟඇ࠴ಪᛪᇧᄉႂԌϘ௦ ��� ͑ǌ

�Ḡཿ᝭ᄉႂԌϘḬ

Ḛ�ḛ� ᓫ࣯ႂ෈ᄉႂԌ ��� ͑ḭ

Ḛ�ḛ� ᓫᨤᗧႂ෈ႂԌ௦ � ͑ḭ

Ḛ�ḛࠑऐཱ௙ႂԌ˝ ��� ͑ḭ

Ḛ�ḛ̠ࠪͳ߶КᄉႂԌ௦Ḭʿᰳ̅ �� ͑ḭ

Ḛ�ḛࢹˉႂԌ ��� ͑ǌ

ႂ᫽

�Ḡႂ᫽Ḛ3ḛḬᛪᇧ࠭ͳࠪႂึᄉ᫽ᆽͺၸǌḚ࠭ͳݟ౦ࠪႂึᄉ᫽ᆽͺၸᡔܷḞ

ᥦ˥ႂ᫽ࡂᡔܷḞᏪ᤯᣾࠭ͳᄉႂึࡂᡔ࠴ǌḛ

�Ḡႂ᫽Ḛ3ḛᄉӬͮḬڍᬄӬͮḬൖݺḚ�ḛḭ࣡ၸᄉӬͮథḬЍൖḚ.�ḛǋ

ӡൖḚL�ḛǌ

� Ѝൖ����ӡൖḭ� ӡൖ����ൖǌ

�Ḡфႂ߿᫽ܷ࠴ᄉځገḬ࠭ͳᄉႂ᫽௦࠭ͳఴᢵᄉʶሗব᠎Ḟ߱ᄉܷ࠴ф̅߿

࠭ͳᄉ౅஧ǋ᫁ऎǋശ੔᭦ሤ֖ຝऎǌḚႂ᫽ˀҪ࠭ڙͳˏቪᄉႂԌ֖᤯᣾ᄉႂ

ึ௃Сǌḛ

�ḠԪ᫽٧ḬḚ໎ҮԪ᫽٧֖ႂ᫽኷ḛ

Ḛ�ḛ໎ҮԪ᫽٧Ḭ

Ŀ ԓူḬஇԪଋЙႂᡸ˖ႂ᫽ጲᄉ᫁ऎ౎இԪႂ᫽ᄉḭ

ŀ ͺၸḬ᤯᣾இԪଋЙႂᡸ˖ᄉႂ᫽౎இԪႂᡸ˖ᄉႂึ֖ႂԌḭ

Ł ᩆྠḬݟʶ˓໎ҮԪ᫽٧ಕథþ����"ÿᛪᇧᄉ਒˦௦Ḭణܷ᫽Ϙ௦ ��

�ḞЉ᝴᤯᣾ᄉణܷႂึ௦ �"ḭ
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ł ൣᆷ΍ၸḬ"Ḡः˘ᐎႂڙᡸ˖΍ၸḭ#Ḡଋጲ᜵þʶʼʶʽÿḭ$Ḡ᤯ႂ

ґःઁ᫽Ϙុᒯణܷᄉڠழǌ

Ḛ�ḛႂ᫽኷Ḭ௦ᑞܴᛪᇧѢႂ᫽ϘᄉԪ᫽٧ǌ

ൖ߿ݺ।

�Ḡൖ߿ݺ।Ḭ࠭ͳ˖ᄉႂึḞˀ࠭ͳˏቪᄉႂԌ੆ൣඊḞˀ࠭ͳᄉႂ᫽੆ԥඊǌ

�ḠМयḬḚ*�6�3ḛय˖ӬͮḬ*ğ߶Ḛ"ḛḭ6ğ͑Ḛ7ḛḭ3ğൖḚ�ḛǌ� ߶

�� ͑�ൖǌ

�ḠМयᄉူᝌḬ

Ḛ�ḛМय˖ᄉ *ǋ6 ֖ 3 ॸᮋ௦ڙՎʶൿႂᡸ˖ḭ

Ḛ�ḛ*ǋ6 ֖ 3 ԺයԲʶ˓᧙ḭࡂᅻ͉਒ᄉˏ˓᧙ࣂ˖

Ḛ�ḛ᝟ኪௐӬͮ᜵ፑʶǌ

�Ḡൖ߿ݺ।ᄉःၸḬ

Ḛ�ḛՎʶ˓ႂ᫽Ḟ᫽ϘʿԪḞႂ᫽ܷ࠴ˀႂึ֖ႂԌ௃СḞͭҪڙᤇ˓ႂ᫽ˏ

ቪᄉႂԌܷܘௐḞ᤯᣾ᄉႂึ˶ܷܘǌḚ3�6�*ḛ

Ḛ�ḛॆႂԌʿԪௐḞႂ᫽ᡔܷḞѶ᤯᣾ᄉႂึࡂᡔ࠴ǌḚ*�6�3ḛ

Ḛ�ḛॆႂึʶ߿ௐḞႂ᫽ᡔܷḞѶႂ᫽ˏቪᄉႂԌࡂᡔܷǌḚ6�*3ḛ

�Ḡႂ᫽ᄉ˘ᐎథ̾ʽі˓ྱཁḬḚૈ 3�Ḟ3�˘ᐎḛ

Ḛ�ḛႂึḬ*�*��*� Ḛ˘ᐎႂᡸ˖Չܪᄉႂึᄰኍḛḭ

Ḛ�ḛႂԌḬ6�6��6� Ḛ঳ႂԌኍ̅ՉႂܪԌ˧֖ḛḭ

Ḛ�ḛႂ ᫽Ḭ3�3��3�Ḛ঳ႂ᫽ኍ̅Չႂ᫽˧֖ḛḞݟ౦ O ˓᫽ϘᄰՎᄉႂ᫽˘ᐎḞ

Ѷథ 3 ঳�O3 ḭ

Ḛ�ḛѫԌͺၸḬ3��3��6��6� ǌ
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�Ḡႂ᫽ᄉࣲᐎథ̾ʽі˓ྱཁḬḚૈ 3�Ḟ3�ࣲᐎḛ

Ḛ�ḛႂึḬ*�*��*�Ḛ࣯ᡸႂึኍ̅Չஂᡸႂึ˧֖ḛḭ

Ḛ�ḛႂԌḬ6�6��6�Ḛ࣯ᡸႂԌኍ̅ՉஂᡸႂԌḛḭ

Ḛ�ḛႂ᫽Ḭ��3 ঳���3����3�Ḛ঳ႂ᫽ᄉχஜኍ̅Չࣲᐎႂ᫽ᄉχஜ֖ḛḞݟ౦ O

˓᫽ϘᄰՎᄉႂ᫽ࣲᐎḞѶథ 3 ঳�3�O ḭ

Ḛ�ḛѫึͺၸḬ*�Ḭ*����3�Ḭ��3� ǌ

ᏥཁӠٽ ႂҩ֖ႂҩည

ႂҩ

�ḠႂҩḚ8ḛḬႂึ੝ϡᄉҩԶႂҩǌ

�ḠႂҩᄉӬͮḬڍᬄӬͮḬཤ᏾ǌ࣡ၸӬͮథḬऎḚӡၦௐḛḞ� ऎ�� ӡၦௐ

����f���ཤ᏾ǌ

�Ḡ฽᧙ႂҩᄉࢹХḬႂᑞᛪḚႂऎᛪḛǌ

�Ḡႂҩ᝟ኪМयḬ8�1U�6*U�*�3UḚय˖Ӭͮ 8ğཤḚ+ḛḭ6ğ͑Ḛ7ḛḭ*ğ߶

Ḛ"ḛḭUğሙḚTḛḛ

ႂҩည

�ḠႂҩညḚ1ḛḬႂึڙӬͮௐᫍЮϡᄉҩǌӬͮథḬၦྱḚڍᬄḛḭ࣡ၸӬͮ

థḬӡၦǌ

�Ḡ᝟ኪႂҩညМयḬ1�6*�*�3�6��3Ḛय˖Ӭͮ 1ğၦḚ8ḛḭ8ğḚ+ḛḭUğḚTḛḭ

6ğ͑Ḛ7ḛḭ*ğ߶Ḛ"ḛǌ

�Ḡѽၸ᝟ኪௐӬͮ᜵ፑʶḬ

Ḛ�ḛݟ౦ 8 ၸཤǋU ၸሙḞѶ 1 ᄉӬͮ௦ၦḭ
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മ ��

5�

҉

5�

⭢

Ḛ�ḛݟ౦ 8 ၸӡၦௐǋU ၸ࠴ௐḞѶ 1 ᄉӬͮ௦ӡၦǌ

�Ḡᮨႂ߿ԌḚ6�ḛḬၸႂࢹ٧ൣ࣡ͺᄉႂԌǌ

�Ḡᮨ߿ҩညḚ1�ḛḬၸႂႂ߿ᮨڙ٧Ԍʽᄉҩညǌ

��ḠࠃᬄႂԌḚ6ḛḬࠃᬄҪڙၸႂ٧ˏቪᄉႂԌǌ

��ḠࠃᬄҩညḚ1ḛḬၸႂࠃڙ٧ᬄႂԌʽᄉҩညǌ

ॆ 6�6�ௐḞѶ 1�1�ḭ༤ॡ̜Ḟ௛དڭǌ

ॆ 6�6�ௐḞѶ 1�1�ḭ༤ॡఌǌ

ॆ 6�6�ௐḞѶ 1�1�ḭൣ࣡ԦЏǌ

��Ḡþ���7���8ÿයឞ༤งᄉ 3 ֖ *�ǌḚԟᏥМयḬ*�1�6Ḟ3�6��1 ੊ 6�*ḛ

��ḠҩညඊḬ˘ൣǋࣲԥǋՎ᫽ࣰழǌ

ḚՎʶ˓ႂ᫽੊༤༻ḞଋڙʿՎᄉႂԌʽ΍ၸḞѶథḭݟḬॆࠃᬄႂԌ௦ᮨႂ߿

ԌᄉʶӦௐḞѶࠃᬄҩညࡂ௦ᮨ߿ҩညᄉ ���ǌΒþ���7���8ÿ௦ᛪᇧᮨႂ߿Ԍ

௦ ��� ͑Ḟᮨ ҩည௦߿ ��� ၦᄉ༤งݟ౦ଋڙ ��� ͑ᄉႂᡸ˖ḞѶࠃᬄҩည௦ ��

ၦǌḛ

ཤ᏾߿।

��Ḡཤ᏾߿।Ḭႂึ᤯᣾࠭ͳ̖ၶᄉབ᧙Ḟˀႂึᄉࣰழ੆ൣඊḞˀ࠭ͳᄉႂ᫽

੆ൣඊḞˀ᤯ႂௐᫍ੆ൣඊǌ

��Ḡཤ᏾߿।МयḬ2�*�3UḞḚय˖Ӭͮ 2ğཤḚ+ḛḭ*ğ߶Ḛ"ḛḭ3ğൖḚ�ḛḭ

UğḚTḛḛ

��Ḡॆႂึ᤯᣾࠭ͳϡᄉҩ	ႂҩ
Кᦉၸ౎̖ၶབ᧙ḚႂབḛḞѶథ 8�2ḞԺၸ

ႂҩМय౎᝟ኪ 2ǌḚႂݟབ٧Ḟႂ᫽ࡂ௦ᤇಧᄉǌḛ

��Ḡࠃᰍଉቂþႂึ̖ၶབ᧙ˀ̣˥ځገథСÿḞ
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᧓ၸ˘ᐎႂᡸଌ҃ႂึᄰኍḞԺଉቂ 2 ˀႂ᫽ᄉСጆḞႂ᫽ܷᄉຝऎ᝟ӣᰳຝ

ऎܷǌ

ᏥཁӠ̊ ऐႂᡸࠑ

ऐႂᡸࠑ

�Ḡࠑऐႂᡸᄉጷ੆Ḭᤈਖ਼ጲğႂᑞᛪğ঳धСğγᬖᄣğၸႂ٧ǌ

�Ḡˏ಩ᤈਖ਼ጲ௦༡ጲ֖ᭅጲḞ߱͂˧ᫍᄉႂԌ௦ ��� ͑ḞԺၸ฽ႂቷ౎ѻѾǌ

౦฽ႂቷ˖ජክԦЏḞѶ੝฽ᄉ௦༡ጲḞʿԦЏᄉ௦ᭅጲǌݟ

�Ḡ੝థࠑၸႂ٧֖ଢएᦏ௦ࣲᐎᄉǌᏪधСѶ᜵ˀ߱੝ଌ҃ᄉၸႂ٧˘ᐎǌ

�ḠγᬖˌḬ௦ၸႂ᫽ညܷḞོཁͯᄉᨤᩩՋ᧚҃੆ǌ߱ᄉͺၸ௦ॆႂᡸ˖థ᣾

ܷᄉႂึௐḞγᬖ̖ၶᣖܲᄉབ᧙Ḟ΍߱ᄉຝऎ᣹ҁོཁḞ̯ᏪོறḞᒬҮѬற

ႂᡸḞᡐҁγᬖᄉͺၸǌ

�Ḡलᡐႂᡸ˖ႂึ᣾ܷᄉԓځథˏ˓Ḭʶ௦ႂᡸԦၶᆀᡸḭ̃௦ၸႂ٧঳ҩည

᣾ܷǌ

�Ḡ߶КၸႂᄉԓѶ௦ḬḚ�ḛʿଋᝎͯԌࣛႂͳḭḚ�ḛʿ᭤ᤂᰳԌࣛႂͳǌ

༡ጲʼḚʶ಩ᡛܴḛḭଌڙᡸʼḞγᬖˌःଋ࣯ڙᜈႂᡸௐḞ᜵ઁႂᑞᛪଋ߶ڙ

҃धСः˘ᐎ࣯ڙᡸǌ

�Ḡ߶Кၸႂ࣡ខधСଋڙ༡ጲʼǌ

ᏥཁӠН ႂᇒဗ៵

ᇒͳ֖ᇒ౜

�ḠᇒবḬྫྷͳխलᨠǋ᪝ǋᨓኍྫྷ᠎ᄉব᠎ǌ
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�ḠᇒͳḬХథᇒবᄉྫྷͳԶᇒͳḚխᨠবḛǌ߱థૈՓবḬૈӮӑǌ

�Ḡᇒ౜ḬᇒͳʼᇒবణुᄉᦉѫԶᇒ౜ǌ

Ḛ�ḛ͉ʹᇒͳᦏథˏ˓ᇒ౜Ḟʶ˓௦ӑ౜Ḛ/ ౜ḛḞԲʶ˓௦Ӯ౜Ḛ4 ౜ḛǌ

Ḛ�ḛᇒ౜ᫍᄉͺၸḬՎՏᇒ౜̈ᄰଅ஭ḞऩՏᇒ౜̈ᄰխलǌ

�ḠᇒӐḬ΍ԓ౎෤థᇒবᄉྫྷͳࣛʼᇒবᄉ᣾ርǌ

ᇒ֖ڣᇒਕጲ

�ḠᇒͳֆڙߚډᅋᇒڣḞᇒ౜ᫍᄉᄰ̈ͺၸࡂ௦᤯᣾ᇒڣԦၶᄉǌ

�Ḡᇒڣᄉ۲ఴব᠎ḬஉЙФ˖ᄉᇒͳ̖ၶᇒҦᄉͺၸǌ

�ḠᇒڣᄉழՓḬڙᇒڣ˖ᄉ౼ʶཁḞ࠴ᇒ᧪᭡ൢௐӑ౜੝ૈᄉழՓࡂ௦ឞཁᄉ

ᇒڣழՓǌ

�ḠᇒਕጲḬ

Ḛ�ḛଠᤗᇒڣᄉुि֖ழՓᏪϛਆᄉఛጲǌ

Ḛ�ḛᇒͳֆډᄉᇒਕጲ௦̯߱ӑ౜Ѣ౎ḞٿҁӮ౜ǌ

Ḛ�ḛᇒਕጲᡔࠚᄉڠழᇒڣᡔुǌ

Ḛ�ḛᇒਕጲʿᄰ̓ǌ

�Ḡᇒڣ˖౼ཁᄉᇒڣழՓǋᇒਕጲழՓǋ࠴ᇒ᧪᭡ൢௐӑ౜ૈᄉழՓᄰՎǌ

��Ḡڠᇒᄉӑ౜ͮူڠڙᎵᄉӮ౜ᬃᤂḞᏪڠᇒᄉӮ౜ѶͮူڠڙᎵᄉӑ౜ᬃᤂǌ

ḚڠᇒᄉӮӑ౜ˀူڠᄉӮӑ౜ࣲʿ᧗ՋḞ߱ ͂ᄉ̓ᝇሥᇒϟᝇḞᤇ௦ੇߥڍᏧḬ

ේહణ௉᝭ᤗᤇʶဗ៵ǌḛ

ႂˀᇒ
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!ჸ؊ٞ2ǖ৳ښ֞ڡฮ

 如图是⼩明⽤刻度尺测量⼀条形⾦属⽚⻓度的情形，该刻度尺的分度值和⾦属⽚的⻓度分别是 

（      ）。
A. 1cm；2.80cm   B. 1cm；8.30cm       C. 1mm；8.30cm     D. 1mm；2.80cm

【⾼频错解】13.5%错选C。

【错因分析】忘记减去起始位置的值。

【正确解答】D。图中刻度尺⼀个⼤格是1cm，每⼀⼤格内有

10个⼩格，每个⼩格是1mm，也就是刻度尺的分度值为1mm。图中测量的起始位置是5.50cm，被测

⾦属⽚的末端对应着8.30cm，⾦属⽚的⻓度，就是⽤两个刻度值作差L=8.30cm-5.50cm=2.80cm。

!ჸ؊ٞ3ǖڡ܍቎ؿബځ

 ⼩明⽤刻度尺测得教室⻓度为7.645m，他所⽤刻度尺的分度值是____m，其中，准确值是____m，

估读值是____mm。

【⾼频错解】38.9%错填0.001；7.64；5。  

【错因分析】没有正确理解分度值，使⽤刻度尺测量物体的⻓度时要估读到分度值的下⼀位，即倒

数第⼆位与分度值对应。

【正确解答】0.01；7.64；5。刻度尺读数时需要估读，结果由准确值和估读值组成。所以在读数

7.645m之中，最后⼀位是估读值，也就是0.005m=5mm，前⾯的7.64m为准确值，准确值的最后⼀

位，对应的就是刻度尺的分度值，也就是0.01m。

!ჸ؊ٞ4ǖ׫ڹՃઢഖ౶ূ቎

 若五次测量⼀本书宽度分别记录为：12.38cm，12.36cm，12.38cm，12.37cm，12.42cm，则这本书

宽度平均值是      cm。

【⾼频错解】14.7%错填12.38；12.3%错填12.372。

【错因分析】忘记舍去异常值，多次测量时，每次的测量值相差不⼤，如果所测某⼀数据与其他数

据偏差较⼤，则该数据是错误的，应舍去；忘记四舍五⼊，保证最后结果，与测量值位数⼀致。

【正确解答】12.37。观察5个测量结果，12.38cm，12.36cm，12.38cm，12.37cm准确值相同，估读值

不同；⽽12.42cm的准确值与其他差异较⼤，是⼀个错误结果。应先将错误结果舍去，再计算。书

5 6 7 8cm
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的宽度为L=12.38cm+12.36cm+12.38cm+12.37cm
4 §12.37cm。

!ჸ؊ٞ5ǖ໮Ӱښฮ

 图中停表的读数为____s。

【⾼频错解】12%错填32.00；13.4%错填2.0。

【错因分析】答案为2.0的同学，忘记了看⼩圈，⼩圈过半格，代表30s；答案

为32.00的同学是对停表进⾏了估读，停表不需要估读。

【正确解答】32.0。停表⼩圈表示分钟，1min之间有2个⼩格，每⼀⼩格代表

0.5min；现在⼩圈指针在0.5min到1min之间，表示在后半分钟，所以⼤圈应

该读30~60s，⼤圈每1s之间有10个⼩格，所以分度值就是0.1s，指针指在32，

所以读数就是32.0s。

2/3!ᆨؿڈஇว
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!ჸ؊ٞ2ǖ޸ොቩؿԯሐ྘

 “ ⼩⼩⽵排江中游” 和“ 巍巍⻘⼭两岸⾛” 选择的参照物依次是（　　）。

A. ⽵排；⻘⼭                                             B. ⻘⼭；⽵排         

C. 江⽔；河岸                                            D. ⻘⼭；河岸

【⾼频错解】27.3%错选C。

【错因分析】看到“ 两岸⾛” 就觉得⻘⼭是“ 相对于河岸运动” ，实际上⻘⼭和河岸是相对静⽌的。

【正确解答】B。选取参照物时，⼀般不选取研究对象本身，否则它始终处于静⽌状态。所以第⼀句

“ ⼩⼩⽵排江中游” 是说⽵排是运动的，应该选择⻘⼭或者河岸作为参照物，⽵排的位置发⽣了变

化；第⼆句“ 巍巍⻘⼭两岸⾛” 是说⻘⼭是运动的，应该选择⽵排作为参照物，⻘⼭的位置发⽣了

变化。只有B选项符合题意。

!ჸ؊ٞ3ǖၤഖԜ໷ؿԯሐ྘ఫڨ྘໒ؿᆨڈካນ

 星期天，⼩明与爸爸开⻋出⾏，在⼗字路⼝看⻅了红灯，停⻋等待，⼩明看着旁边的汽⻋，突然发现他所

坐的⻋向前移动，急忙向爸爸喊停⻋，爸爸说⻋没动。若爸爸判断正确，则爸爸和⼩明分别选的参照物可

能是（　　）。
A. 旁边向前移动的汽⻋、地⾯                B. 地⾯、旁边向前移动的汽⻋

C. 旁边向后移动的汽⻋、地⾯                D. 地⾯、旁边向后移动的汽⻋

【⾼频错解】28.3%错选C。

【错因分析】描述过程中是⼩明，爸爸；⽽问的是爸爸、⼩明，调换了顺序。

【正确解答】D。爸爸选的参照物是地⾯，相对地⾯，⻋的位置没变，所以说⻋没有动；⼩明看着旁

边的汽⻋，发现他所坐的⻋向前移动，选的参照物是向后移动的汽⻋。
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!ჸ؊ٞ4ǖܞ࿹ཱི໏!

 （多选）如图所示，由于⻛的缘故，河岸上的旗帜向右飘，在河⾯上的两条船上的旗帜分别向右

和向左飘，两条船运动状态是（　　）。 

A. A船肯定是向左运动的                       

B. A船可能是静⽌的

C. B船肯定是向右运动的              

D. B船可能是静⽌的

【⾼频错解】19.6%错选B；14.1%错选C。

【错因分析】只选B的同学，没有意识到多选；只选C的同学没有意识到A船的多种可能运动情况。

【正确解答】BC。河岸上的旗杆固定在地⾯上不动，由于旗向右飘，所以可以判断出，⻛向是从左

向右。A船上的旗帜向右飘，有三种可能性：①A船不动，⻛向右，将旗帜向右吹；②A船向左运

动，相对于船，⻛仍然向右，将旗帜向右吹；③A船向右运动，但船速⼩于⻛速，相对于船，⻛

仍然向右，将旗帜向右吹。因此A错误，B正确。对于B船，它的旗帜向左飘，根据刚才的分析，

静⽌不动或者向左运动时，旗帜都将向右。所以B船只能向右运动，并且速度⽐⻛速快，这样旗帜

才会向左飘动。因此C正确，D错误。

!ჸ؊ٞ5ǖ໷Ԟཀྵာ

 北京奥运会盛况通过地球同步通信卫星向全世界转播，这⾥的“ 同步” 是指卫星（　　）。

A. 与赛程同步                                            B. 与电视实况转播⻋同步

C. 与地球⾃转同步                                    D. 与运动员同步

【⾼频错解】15%错选A；7.7%错选B。

【错因分析】没能正确理解同步卫星的⼯作原理，同步卫星是相对地球静⽌。

【正确解答】C。“ 地球同步通信卫星” 绕着地球转动的过程中，相对于地⾯的位置保持不变。因此这

⾥的“ 同步” 是指卫星与地球⾃转同步。
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 如图，沿同⼀条直线向东运动的物体A和B，其运动相对同⼀参考点O的距离s随时间t变化的图

象，以下说法正确的是（　　）。

①两物体由同⼀位置O点开始运动，但物体A⽐B迟3s才开始运动；

②t=0时刻，A在O点，B在距离O点5m处；

③从第3s开始，vA＞vB，5s末A和B相遇；

④5s内，A和B的平均速度相等。 

A B

0

5

10

3 5

s/m A B

t/s
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A. 只有①④正确     B. 只有③④正确      C. 只有①③正确     D. 只有②③正确   

【⾼频错解】12%错选A；20.6%错选B；22.9%错选C。 

【错因分析】对于s-t图象⾥的截距以及平均速度认识不清，纵截距代表着从不同的地⽅出发，横截距

代表着从不同的时间出发，平均速度、时间和路程必须相对应。

【正确解答】D。①由图象可知，A的出发点在O点，B的出发点距O点5m，因此①错误；②t=0时刻，

A在O点，B在距离O点5m处，②正确；③从第3s开始，A的直线更陡，因此vA＞vB，5s时两直线相

交，说明AB相遇，③正确；④5s内，AB所⽤的时间相同，但是路程不同，因此平均速度不同，④错

误。因此只有②③正确。

!ჸ؊ٞ3ǖ౶ূ๨࣓ڡ๲ቇڭᄥཱི໏

 某⼈以5km/h的速度步⾏2h，中途休息0.6h后⼜以6km/h的速度继续步⾏3h，他在这段时间内的平均

速度是        。

【⾼频错解】23%错填5.6km/h。 

【错因分析】没把休息的时间算进去

【正确解答】5km/h。s1=v1t=5km/h× 2h=10km，s3=v3t=6km/h× 3h=18km，故

s=s1+s3=10km+18km=28km；t=t1+t2+t3=2h+0.6h+3h=5.6h，可得平均速度。v� s
t �28km
5.6h

��LN�h。故
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!ჸ؊ٞ2ǖۙ෌Ĺ໪ظ

 关于声现象，下列说法正确的是（　　）。

A. 只要物体在振动，我们就能听到声⾳

B. 声⾳不能在真空中传播

C. ⼈⽿听不到次声波，是因为响度太⼩

D.“ 闻其声⽽知其⼈” 是根据⾳调来辨别的

【⾼频错解】23.4%错选A；12.4%错选C。

【错因分析】没能正确理解发声和⼈听到之间的关系；如果发出在⼈听觉范围以外的声⾳，⼈是

听不到的；在⼈的听觉范围以内，如果响度过⼩，也听不到。

【正确解答】B。振动的物体都在发声，但是只有特定频率范围的声⾳，才能被⼈听到，故A错

误；声⾳的传播需要介质，不能在真空中传播，故B正确；⼈⽿听不到次声波，是因为次声波频

率低于20Hz，故C错误；“ 闻其声⽽知其⼈” 是由于不同发声体的材料、结构不同，发出的⾳⾊

就不同，是根据⾳⾊辨别的，故D错误。

!ჸ؊ٞ3ǖࢇ෌Ճ঩

 ⼀列以 20m/s匀速⾏驶的⽕⻋，在距前⽅峭壁某处鸣笛，经过 3s司机听到回声，已知声⾳速度为

340m/s，则鸣笛处距前⽅峭壁（       ）。

A. 510m                    B. 540m                     C. 1020m                   D. 1080m

【⾼频错解】23.1%错选A。 

【错因分析】算回声测距时，没有计算⽕⻋在这⼀段时间内前进的距离。

【正确解答】s1=v1t=20m/s× 3s=60m，

声⾳传播的距离：s2=v2t=340m/s× 3s=1020m，

设汽⻋司机鸣笛时距离峭壁为s，则：2s=s2+s1，解得s=1020m+60m
2 =540m。

ٕۗᇽ!!෌࿝࿺
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!ჸ؊ٞ2ǖኧ฽ؿ౸ዊ

 如图所示，⼩红同学在 8个相同的啤酒瓶中灌⼊不同⾼度的⽔，敲击它们就可以奏出美妙的⾳乐来。

敲击它们时在图中发声⾳调最⾼的是 ____瓶，声⾳主要

由 ____的振动产⽣。下列选项符合填空内容的是（　　）。

A. 1；⽔                   B. 8；瓶⼦                

C. 1；⽔和瓶⼦        D. 8；⽔和瓶⼦

【⾼频错解】19.3%错选A；13.6%错选B；13%错选D。

【错因分析】对发声物体判断不清，敲瓶⼦是瓶⼦和⽔

振动发声；对于发声物体质量与⾳调⼤⼩的规律不清楚，质量越⼩，振动越快，⾳调越⾼。

【正确解答】C。敲击时，是⽔和瓶⼦振动发声，瓶⼦盛⽔越多，瓶⼦和⽔的总质量越⼤，越难振

动，⾳调越低，所以⾳调最⾼的应该是⽔最少的，也就是1瓶。

!ჸ؊ٞ3ǖᄕٲᅪ࿳ؿڡөྟ

 ⼩红同学喜欢利⽤复读机进⾏英语听⼒训练，在⾳量不变的情况下，如果让复读机先正常播放⼀段录⾳，

然后再快速播放同⼀段录⾳，则发出的声⾳（　　）。

A. 响度增⼤，⾳调不变                            B. 响度减⼩，⾳调不变

C. 响度不变，⾳调升⾼                            D. 响度不变，⾳调降低

【⾼频错解】12.5%错选A。

【错因分析】声⾳的三要素包括⾳调、响度和⾳⾊；⾳调是指声⾳的⾼低，是由振动频率决定的；

响度是指声⾳的⼤⼩，是由振幅和距发声体的距离决定的；⾳⾊可以⽤来区别不同的发声体。

【正确解答】C。⾳量指的是声⾳的⼤⼩，⾳量不变也就是响度不变。同⼀段录⾳，快速播放，振

动频率加快，⾳调升⾼。

3/4!෌ᄕؿ઀ᅂ

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ઀ᅂ໅္ؿഏ܍

 以下利⽤了超声波的反射来获取信息的是（　　）。

A. ⼤象的“ 声⾳” 交流

B. 外科医⽣对结⽯病⼈的“ 超声” 排⽯

C. 蝙蝠的“ 回声” 定位

D. 站在圜丘坛中央说话，会感到声⾳特别洪亮

【⾼频错解】10.5%错选B；12.2%错选D。

    1           2           3          4           5           6          7          8
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【错因分析】B选项没有理解题⽬，超声碎⽯是利⽤超声波可以传递能量；D没能正确区分回声和反

射，⼈在圜丘坛中央说话，感觉响亮，虽然没有产⽣回声，但有反射和叠加。

【正确解答】C。题中要选的是利⽤超声波反射获取信息的。A选项⼤象交流的“ 声⾳” 是次声波，

并且也没有利⽤反射，不合题意；B选项超声排⽯，利⽤的是超声波传递能量，⽽不是传递信息，

不合题意；C选项蝙蝠能够发射超声波，超声波遇到物体被反射回来，蝙蝠收到反射回来的超声波

就能定位前⽅的障碍物，这利⽤了超声波的反射来获取信息，符合题意；D选项⼈在圜丘说话，⼈

发出的声⾳不是超声波，不合题意。

3/5 ᇈ෌ځؿᄆ۷ࢽቧ

!ჸ؊ٞ2ǖं൪ᇈ෌ؿᅏဌ؈ේ

 ⼴场舞是中国⼤妈⾮常喜欢的⼀种健身活动。但同时⼴场舞的⾳响却给周边住宅楼休息的居⺠造成了

⼀定影响。为了使双⽅的利益都得到尊重，和谐相处，你认为采取下⾯哪种⽅法是有效、合理的（　　）。

A. 住宅楼的居⺠都戴⼀个防噪声的⽿罩   B. 禁⽌⼴场舞活动

C. 跳舞的⼤妈都戴⼀个播放⾳乐的⽿机   D. 住宅楼内安装噪声监测装置

【⾼频错解】21 .3%错选A。

【错因分析】没有考虑到措施的合理性。

【正确解答】C。让住宅楼的居⺠都戴⼀个防噪声的⽿罩，虽然可以减弱噪声，但实施起来不切实

际，A错误；⼈们确实有跳舞健身的需求，直接禁⽌也是不切实际的，B错误；跳舞的⼤妈都戴⼀

个播放⾳乐的⽿机，可以在声源处减弱噪声，锻炼的同时不影响别⼈，C正确；安装噪声监测装

置，只能监测噪声，却不能减弱噪声，D错误。
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4/2!ཫڡ!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖീڭཫݥؿڡা෸Ԝኳؿ

 在寒冷的冬天夜晚，⽤⼿摸室外的铁棍和⽊棍，感觉铁棍⽐⽊棍冷，则（　　）。

A. 铁棍和⽊棍温度相同                            B. ⽊棍⽐铁棍温度低

C. 铁棍⽐⽊棍温度低                                D. ⽆法确定

【⾼频错解】21 .3%错选C。

【错因分析】铁棍的导热性⽐⽊棍好，把⼿上的热量迅速导⾛了，就觉得铁棍更冷，但实际上他们的

温度相同。

【正确解答】A。铁棍和⽊棍都放在室外，温度都与室外⽓温相同。铁棍导热性更好，从⼿上吸热更

迅速，所以⼈才会觉得铁棍更冷，但他们温度是相同的。B、C、D错误，A正确。

!ჸ؊ٞ3ǖ൲ቯཫӭ 

 同⼀个物体的温度可以利⽤摄⽒温标表示为 20℃，⽤热⼒学温标表示为 293K。那么，当⾃来⽔的温度

升⾼ 1℃时，⽤热⼒学温标表示这⼀温度的升⾼，下列说法中正确的是（　　）。

A. 温度升⾼⼤于 1K                                  B. 温度升⾼等于 1K

C. 温度升⾼⼩于 1K                                  D. ⽆法确定升⾼的值与 1K⼤⼩的关系

【⾼频错解】22.3%错选A。

【错因分析】热⼒学温标都⽐摄⽒温标⾼，就觉得1K要⽐1℃要⼤。摄⽒温标与热⼒学温标间的关系

T=t+273，摄⽒温标与热⼒学温标的温差是相同的。

【正确解答】B。0℃对应273K，20℃对应293K，可以看出热⼒学温标和摄⽒温标每⼀度代表的温差

相同，所以⾃来⽔升⾼1℃，也就升⾼1K，A、C、D错误，B正确。

!ჸ؊ٞ4ǖཫ࣓ࠞڡ໒ཫ࣓ؿഏӳ

 关于体温计和普通温度计，下列说法中不正确的是（　　）。

A. 体温计示数的准确程度⽐普通温度计⾼

B. 体温计和普通温度计在结构和原理上都相同

C. 体温计可以离开被测物体读数，⽽普通温度计不可以

D. 体温计需⽤⼒甩动使⽔银回到下端泡中，⽽普通温度计不⽤甩动，其液柱会⾃动下降

【⾼频错解】17.3%错选A；16.4%错选C；18.9%错选D。

【错因分析】对于体温计和普通温度计的区别不清楚，体温计和普通温度计在外观、构造原理和使⽤

⽅法上都有所不同。

ٕ൲ᇽ!!྘ນӧ࡞
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【正确解答】B。A选项，体温计的分度值是0.1℃，普通温度计的分度值是1℃，所以体温计更准

确，说法正确；B选项，两种温度计的原理都是液体的热胀冷缩，但是体温计有缩⼝，普通温度计

没有，它们的结构不同，说法错误；C选项，体温计有缩⼝，可以离开被测物体读数，普通温度计

没有缩⼝，不能离开被测物体，说法正确；D选项，体温计使⽤前需要甩动，普通温度计不⽤也不

能甩动，D说法正确。说法不正确的只有B。

!ჸ؊ٞ5ǖ൲ቯഽဳ٘׈෮ؿөྟ

 把盛有冷⽔的铝壶放到电炉上加热，则发⽣热传递三种⽅式的先后顺序应该是（　　）。

A. 对流、辐射、传导                                B. 传导、对流、辐射

C. 传导、辐射、对流                                D. 辐射、传导、对流

【⾼频错解】15.3%错选A；14.7%错选B；24.2%错选C。

【错因分析】对三种热传递⽅式区分不清。热传递的三种⽅式：传导、对流、辐射。热传导：热量

从系统的⼀部分传到另⼀部分或由⼀个系统传到另⼀系统的现象叫热传导。热对流：液体或⽓体

中较热部分和较冷部分之间通过循环流动使温度趋于均匀的过程。热辐射：物体因⾃身的温度⽽

具有向外发射能量的本领，这种热传递的⽅式叫热辐射。

【正确解答】D。电炉通电后，电炉丝会发热。电炉丝与铝壶没有直接接触，所以通过辐射将热

量传递给铝壶，这是辐射；铝壶将热量传递给直接接触的冷⽔，这是传导；⽔受热上升，冷⽔下

降，这是通过对流的⽅式传热。因此先后顺序是辐射、传导、对流。A、B、C错误，D正确。

4/3!൐޿௺ࠞ࡞!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ௺޿࿝࿺ؿөྟ

 下列有关物态变化的说法正确的是（　　）。

A. 窗户上的霜花是凝固现象

B. 烧开⽔时壶盖上⽅的“ ⽩⽓” 是⽔蒸⽓

C. 冬季的河⽔结成冰，这是放热过程

D. ⾐橱⾥的卫⽣球变⼩了，这是汽化现象

【⾼频错解】23.8%错选A。

【错因分析】窗户上的冰花是固态，就觉得是凝固。

【正确解答】C。A选项，窗户上的霜花是空⽓中⽔蒸⽓直接变成的⼩冰晶，是凝华，不是凝固，

错误；B选项，“ ⽩⽓” 是⽔蒸⽓液化形成的⼩⽔滴，错误；C选项，河⽔结冰，是液体凝固成固

体，要放热，正确；D选项，卫⽣球变⼩，从固体直接变成⽓体，是升华，不是汽化，错误。
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!ჸ؊ٞ3ǖ௺ؿ޿ཫڡ෢ࣱ༇࿺

 如图所示为液态蜡烛和⽔在凝固时的温度-时间图象，则图          是表示⽔的凝固图象。甲图中该物质

在 t1 ⾄ t2时间内的状态是          ，内能          （选填“ 增加” “ 不变” “ 减少” ）。

        甲         

温度/℃

时间 /minO t1 t2
                   ⼄         

温度/℃

时间 /min

【⾼频错解】17.5%错填⼄；23.4%错填液态；17.4%错填不变。

【错因分析】没弄清楚⽔是晶体；⽔是液态，就觉得在凝固过程中也是液态；感觉凝固温度不变，

内能不变。

10

10

20

10

10

20

00

【正确解答】甲；固液共存；减少。晶体凝固过程中，持续放热，温度不变，⽽⾮晶体凝固过程中

温度持续降低。⽔是晶体，蜡烛是⾮晶体，所以甲图是⽔的凝固图象，⼄图是蜡烛的凝固图象。

晶体凝固过程中，不断有液体变为固体，是固液共存态。⽆论晶体还是⾮晶体，凝固都要放热，

所以内能减少。

!ჸ؊ٞ4ǖ௺޿໢ऋؿᄥᅂ

 在保温杯中装适量 0℃的⽔，从冰箱的冷冻室⾥取出⼀⼩块冻了很⻓时间的冰，放到保温杯中，保温

杯是绝热的。过⼀段时间，冰和⽔的温度相同。在这个过程中（　　）。

A. ⽔的质量增⼤                                        B. 冰的质量增⼤           

C. ⽔的温度降低                                        D. 冰的⽐热容增⼤

【⾼频错解】19.2%错选A；18.2%错选C。 

【错因分析】误以为冰会熔化所以选了A。冰的熔化条件：温度达到0℃，并且不断吸热。⽔的凝固条

件：温度达到0℃，并且不断放热。物体吸热和放热的条件是：存在着温度差。

【正确解答】B。保温杯是绝热的，内部与外界没有热交换；刚拿出的冰，温度远低于0℃，⽔的

温度是0℃，所以热量从⽔传递给冰。⽔达到了凝固点，持续放热，会凝固结冰；⽽冰没有达到熔

点，吸热会使温度升⾼。直到达到0℃，与⽔的温度相同，⼆者不再有热传递，此时冰虽然达到熔

点，但由于不能吸热，所以不能熔化。整个过程中，冰始终没有熔化，但⽔有⼀部分凝固，所以

冰的质量增⼤。因此A错误，B正确。最终冰⽔混合物的温度是0℃，⽔的初始温度也是0℃，⽔温

没有降低，因此C错误。⽐热容是物质的特性，不会改变，因此D错误。

4/4!಴ࠞ࡞მ࡞!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖĐѼಱđ

 （多选）从冰箱中取出的冰棍周围会冒“ ⽩⽓” ，⽔壶中的⽔烧开后壶嘴会冒“ ⽩⽓” ，下列对这两



䲁὞䰵��䎾ㅖ┭⑫

⋀
⿉
俼

Ὗ

11

种现象分析正确的是（　　）。

A. 冰棍周围的“ ⽩⽓” 是冰熔化成的⼩⽔珠

B. 冰棍周围的“ ⽩⽓” 是周围空⽓液化成的⼩⽔珠

C. 这两种“ ⽩⽓” 都是⽔蒸⽓

D. 壶嘴喷出的“ ⽩⽓” 是壶嘴喷出的⽔蒸⽓液化⽽成的⼩⽔珠

【⾼频错解】17.3%错选C。

【错因分析】没弄清“ ⽩⽓” 的本质，“ ⽩⽓” 是⼩⽔滴，⽔蒸⽓是看不到的。

【正确解答】BD。“ ⽩⽓” 是⽔蒸⽓液化形成的⼩⽔滴，⽽不是⽔蒸⽓，C错误。空⽓中的⽔蒸⽓

遇到较冷的冰棍，放热液化形成⼩⽔滴，这是冰棍周围的“ ⽩⽓” ，A错误，B正确；烧⽔时，⽔

壶内⾼温⽔蒸⽓从壶嘴喷出，遇冷液化成为⼩⽔滴，这是壶嘴的“ ⽩⽓” ，D正确。

!ჸ؊ٞ3ǖሯۙྥഽ

 如图所示，是某游泳爱好者在游泳上岸后站⽴时的情境示意图，由图可知（　　）。

A. 蒸发和沸腾是汽化的两种⽅式

B. 所有⽓体在温度降到⾜够低时都可以液化

C. ⽔在蒸发的过程中要吸热，使⽔和它依附的⼈体温度上升

D. 图中游泳爱好者的姿势是为了减少⽔分的蒸发

【⾼频错解】21 .3%错选A。 

【错因分析】只注意到了说法本身正确，没有结合图⽚。

【正确解答】D。从图中可以看出，⼈上岸后觉得冷，这是因为⼈身上的⽔蒸发吸热，使⼈感觉到

冷；⼈将胳膊抱在胸前，减⼩了液体的表⾯积，减慢了蒸发，⼈就会感觉不那么冷。所以A选项

蒸发和沸腾是汽化的两种⽅式，B选项所有⽓体在温度降到⾜够低时都可以液化，说法虽然正确，

但是都与题⽬内容⽆关。C选项，蒸发吸热，使⽔和它依附的⼈体温度降低，错误；D选项说图中游

泳爱好者的姿势是为了减少⽔分的蒸发，正确。

!ჸ؊ٞ4ǖٞ܇ᅪಱၼྼߋؿ

 如图所示，烧瓶中的⽔加热⾄沸腾后移开酒精灯，下列说法：①⽤注射器往瓶内打⽓，⽔继续沸腾；

②⽤注射器往瓶内打⽓，⽔停⽌沸腾；③⽤注射器往瓶外抽⽓，⽔继续沸腾；④⽤注射器往瓶外抽⽓，

⽔停⽌沸腾，上述说法正确的是（　　）。

A. ①③                      B. ①④                      

C. ②③                      D. ②④

【⾼频错解】12.3%错选A；13.7%错选B；13.4%错选D。

【错因分析】没有弄清楚沸点和⽓压的关系，⽤针筒往⾥打⽓，⽓压变⾼，往外抽

⽓，⽓压降低。

【正确解答】C。移开酒精灯后，⽔⽆法继续吸热，停⽌沸腾。此时如果往瓶内打⽓，瓶内⽓体

压强变⼤，⽔的沸点升⾼，⽔⽆法达到沸点，⽆法沸腾，所以①错误，②正确；此时如果往瓶外
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抽⽓，瓶内⽓体压强变⼩，⽔的沸点降低，⽐⽔和容器的温度低，所以⽔达到沸点，并能继续吸

热，可以继续沸腾，所以③正确，④错误。正确的是②③。

!ჸ؊ٞ5ǖ܇໇ؿཫڡ෢ࣱ༇࿺

 给⼀定质量的⽔加热，其温度与时间的关系如图中 c图线所示。若其他条件不变，仅将⽔的质量减少，

则温度与时间的关系图线正确的是（　　）。

A. a                           B. b                            C. c                            D. d

【⾼频错解】17.4%错选B。

【错因分析】只注意到了加热时间会变短，没有注意到沸点的问题。

【正确解答】A。仅将⽔的质量减⼩，没有改变⽓压，所以⽔的沸点应该不变，b、d图线沸点变

了，所以B、D错误；由于相同时间吸收的热量相同，⽔的质量减少了，那么温度升⾼就会⽐原来

快，应该是a，⽽不能跟原来的c⼀样，所以A正确，C错误。

!ჸ؊ٞ6ǖ܇໇ؿ໢ऋ

 如图所示，甲试管装⽔，⼄试管装酒精，同时放⼊盛⽔的⼤烧杯中，对⼤烧

杯加热使⾥⾯的⽔沸腾，则下列说法中正确的是（　　）。

A. 甲试管内的⽔和⼄试管内的酒精都沸腾

B. 甲试管内的⽔和⼄试管内的酒精都不沸腾

C. 甲试管内的⽔沸腾，⼄试管内的酒精不沸腾

D. 甲试管内的⽔不沸腾，⼄试管内的酒精沸腾

【⾼频错解】23.1%错选A。 

【错因分析】⽔沸腾的两个条件之中，只注意到了达到沸点，⽽没有注意到持续吸热。试管和烧杯

中的⽔温度都是100℃时，试管中的⽔⽆法从⽔杯⽔中吸热。

【正确解答】D。⼤烧杯中的⽔沸腾时，温度达到了沸点，持续吸热，温度不变。甲试管中的⽔，

虽然达到了沸点，但由于与⼤烧杯中⽔的温度相同，不能持续吸热，所以不能沸腾；⼄试管中的

酒精，由于沸点⽐⽔的沸点低，所以达到了沸点，并且可以继续从⼤烧杯的⽔中吸热，所以能够

沸腾。因此A、B、C错误，D正确。

4/5!ැ࡙ࠞ௺࡙!

౮؊໏ݴ

ჸ؊ٞ2ǖീޗठᅩ

 今年春天在抗击⻄南⼤旱灾中，采取向空中喷洒⼲冰的⽅法进⾏⼈⼯增⾬。⼲冰能使空⽓中⽔蒸⽓变

成⼩冰粒，⼩冰粒在下降过程中变成⾬滴。⽔蒸⽓变为⼩冰粒，⼩冰粒变成⾬滴的过程分别属于哪些

物体变化（　　）。

温度/℃

d

o

a
b

c

时间 /min

甲 ⼄
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A. 凝华；液化          B. 凝华；熔化         C. 升华；熔化          D. 升华；液化

【⾼频错解】19.3%错选A。

【错因分析】只关注到了⼈⼯降⾬中的凝华现象，没有考虑从⼩冰粒变成⼩⽔滴过程。

【正确解答】B。⽔蒸⽓放热直接变为⼩冰粒，从⽓态直接变为固态，是凝华；⼩冰粒吸热变成⼩

⽔滴，从固态变为液态，是熔化。所以A、C、D错误，B正确。

ჸ؊ٞ3ǖӼࡗ

（多选）天津地区⼀年四季分明，严冬的早晨在窗玻璃上会出现“ 冰花” 。下列说法正确的是（　　）。

A. 冰花主要是⽔凝固形成的                    B. 冰花主要是⽔蒸⽓凝华形成的

C. 冰花出现在窗玻璃内侧                        D. 冰花出现在窗玻璃外侧

【⾼频错解】12.1%错选A；17.5%错选D。 

【错因分析】没弄清冰花的形成原因和冰花中⽔蒸⽓的来源。

【正确解答】BC。“ 冰花” 是由⽔蒸⽓放热凝华形成的⼩冰晶，所以A错误，B正确；室内的⽔蒸⽓

温度⾼，玻璃温度低，室内的⽔蒸⽓放热，会凝华成⼩冰晶，⽽室外的⽔蒸⽓温度和玻璃相同，不

会凝华，所以冰花会出现在窗玻璃内侧，⽽不是外侧，所以C正确，D错误。



䡉㘂䎾䕛Áⲻ梍ㄚ⎌槭

⋀
⿉
俼

Ὗ

14

!Ԇ׈ቊ࿦ؿߕ!5/2

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖߕᆑ

 下列物体中属于光源的是（　　）。

A. ⽔⺟                     B. 蜡烛                      C. ⽉亮                      D. 电灯 

【⾼频错解】32.1%错选D。

【错因分析】只看到了电灯，没有注意是不是打开的。只有打开的电灯才是光源。

【正确解答】A。能够发光的物体是光源。⽔⺟本身可以发光，是光源；蜡烛点燃后才会发光，没

点燃的蜡烛不是光源；⽉亮本身不发光，是反射的太阳光，所以不是光源；电灯通电后才发光，

没通电的电灯不是光源。所以A正确，B、C、D错误。

!ჸ؊ٞ3ǖീؿᄯዊ

 如图，路灯距地⾯ 8⽶，身⾼ 1 .6⽶的⼩明从点 A处沿 AO所在的直线⾏⾛ 14m到点 B时，⼈影⻓度

（　　）。

A. 变⻓ 3.5m            B. 变⻓ 2.5m

C. 变短 3.5m            D. 变短 2.5m

【⾼频错解】20%错选A；20%错选B。                     

 

【错因分析】越靠近灯，影⼦越短，并且本题需要⽤数学知识进⾏解答。

【正确解答】C。如图，⼈在A处的影⼦是MA，在B处的影⼦是NB，求出MA和NB的差，就可以知

道影⼦的变化。由AC∥ OP，BD∥ OP，可得△ACM∽△OPM，△BDN∽△OPN，

 因此MA
MO= AC

OP，
NB
NO=BD

OP，其中AC=BD=1 .6m，OP=8m，因此MA
MO=NB

NO=1 .6m8m = 15，

  所以MO=5MA，NO=5NB，可得AO=4MA，BO=4NB，因此AB=AO-BO=4(MA-NB)，AB的距离是

14m，所以MA-NB= 14AB= 1
4
× 14m=3.5m。因此影⼦从MA变成NB，变短了3.5m。

!ჸ؊ٞ4ǖဆ৾ֈ࿸

 2009年夏季，中国出现了⽇⻝奇观。⼩华借助⼩孔成像实验装置对“ ” 形太阳进⾏观察，纸盒

上扎有圆形⼩孔，则她在半透明光屏上看到像的形状是（　　）。

O B

P

C

N A M

ٕ๓ᇽ!!ߕ࿝࿺
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A.                                                   B.                 

C.                                                   D.       

【⾼频错解】16.6%错选A；16.2%错选B。

【错因分析】⼩孔成像成倒⽴的实像，上下、左右都倒过来。A 没注意到要成倒像，B只是左右颠

倒了，上下没有。

【正确解答】C。⼩孔成像成倒⽴的实像，成的像应该与物体上下、左右都相反，即将物体绕其中

⼼旋转180° 后的样⼦，只有C正确。

භ۫ؿߕ!5/3

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ۫ؿߕභځଊ

 如图是探究“ 光反射时的规律” 的实验装置图。把平⾯镜放在⽔平桌⾯上，再把⼀张可以沿 ON向前

或向后折的纸板竖直地⽴在平⾯镜上，纸板上的 ON垂直于镜⾯。⼀束红光贴着纸板沿 EO射到 O点，

光将沿 OF⽅向射出，如果把纸板 ON的右半边向后折，反射光线将

                   （选填“ 存在”或“ 不存在”）；如果⼀束蓝光沿原 FO⽅向射到O点，

它反射后沿            ⽅向射出。

【⾼频错解】21 .1%错填不存在和OE；9.7%错填不存在和OF。

【错因分析】转过纸板后，反射光线不会消失，只是没有在纸⾯上，就感觉光线不存在了。审题不

仔细，第⼆问变换了⼊射光线。

【正确解答】存在；OE。红光贴着纸板沿EO射到O点，沿着OF射出。⽆论纸板往哪个⽅向折，反

射光线都存在。纸板右边向后折之前，能看到反射光线；纸板右边向后折之后，就看不到反射光

线，这正说明反射光线、⼊射光线、法线必须在同⼀平⾯内。由于光的反射过程中光路可逆，从

FO⼊射的光线，就会沿OE射出。

!ჸ؊ٞ3ǖॾஅ۫භࠞି۫භ

 野外⽣存训练班在夜晚急⾏军时，⼩王带领⼤家迎着⽉光前进。在某处，他们避开“ 暗地” ⽽选择“ 亮

地” ，结果跑在前⾯的同学纷纷掉进⽔坑。造成“ 亮地” 的原因是（　　）。

A. 光在地⾯发⽣漫反射                            B. 光在地⾯发⽣镜⾯反射

C. 光在⽔⾯发⽣漫反射                            D. 光在⽔⾯发⽣镜⾯反射

【⾼频错解】22.2%错选B。

O

E N F

平⾯镜
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【错因分析】没弄清楚镜⾯反射和漫反射。

【正确解答】D。迎着⽉光前进，⽉光照到地⾯和⽔⾯都会发⽣反射。⽔⾯⽐较平整，发⽣的是镜

⾯反射，⽉光照到⽔⾯上，反射光⼏乎全射⼊眼睛，⼈会感觉⾮常亮；地⾯⽐较粗糙，发⽣的是

漫反射，⽉光照到地⾯上，反射光线射向各个⽅向，射⼊眼睛的⽐较少，⼈感觉⽐较暗。因此迎

着⽉光⾛，亮的地⽅是⽔，暗的地⽅是地⾯，选择“ 亮地” ，就掉⼊了⽔坑，A、B、C错误，D正

确。

5/4!౶அॾֈ࿸

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ౶அॾֈ࿸໅ٞ

 （多选）在“ 探究平⾯镜成像特点”实验中，实验装置如图所示。M是玻璃板，A、B是两⽀相同的蜡烛，

A蜡烛是“ 物” 。实验中（　　）。

A. ⽤ B蜡烛找像时，B蜡烛应点燃

B. 玻璃板越厚，A蜡烛的两个像的距离越⼤

C. 透过玻璃板看到的“ B蜡烛” 与 A蜡烛等⼤

D. 每次实验测出的像距都偏⼩          

【⾼频错解】19.4%错选B；21 .3%错选C。            

 

【错因分析】做题不认真，没注意到这是⼀道多选题。

【正确解答】BC。A，实验时只需点燃蜡烛A，将蜡烛B放在玻璃板后，不需点燃，就能看到B与A

的像重合，蜡烛B就好像被点燃了⼀样，所以A错误；B，玻璃板前后两个表⾯都会发⽣反射，会

成两个像，如果玻璃板⽐较厚，两个像就⽐较远，玻璃板⽐较薄，两个像就会⽐较近，所以B正

确；C，平⾯镜成像，像和物⼤⼩相等，所以透过玻璃板看到的“ B蜡烛” 与A蜡烛⼤⼩相等，C正

确；D，平⾯镜成像，物距和像距相等，如果每次实验测出的像距都偏⼩，说明测量有误，D不正

确。

!ჸ؊ٞ 3ǖ࿸ᅪ྘ؿ঩ੰ

 ⼀个⼈站在平⾯镜前，离镜⾯的距离为 1 .6m，在这个⼈的正对身后 2.5m处的墙上有⼀幅画，则这个

⼈从镜中看的画到他本⼈的距离是（　　）。

A. 2.5m                     B. 1 .6m                      C. 4.1m                      D. 5.7m

【⾼频错解】30.6%错选C。

【错因分析】把2.5⽶当成了物体到镜⼦的距离。

【正确解答】D。⼈到平⾯镜的距离是1 .6m，画在⼈身后距⼈2.5m，所

以画到平⾯镜的距离为2.5m+1 .6m=4.1m。由于平⾯镜成像时，物

距等于像距，所以镜中的“ 画” ，也就是画的像，距离平⾯镜也是4.1m。镜中的“ 画” 到他本⼈

的距离就是4.1m+1 .6m=5.7m。如图所示。

M
B

A

画 ⼈

2.5m 1 .6m
4.1m

画的像
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!ჸ؊ٞ 4ǖ࿸ዪᅑ࿧۫

 ⼩明同学在平⾯镜中的像是下图中的（　　）。

     A.                  B.                C.                D.    

【⾼频错解】30.5%错选B。

【错因分析】观察不仔细，漏掉了裤⼦膝盖处的洞。洞也得左右对称。

【正确解答】D。平⾯镜的成像，物和像以平⾯镜为对称轴对称，所以需要从四个选项中选出与

原图对称的，D与原图对称，A、B、C不对称。

ሖභؿߕ!5/5

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖߕ૸ৰ௣

 如图所示，⼈眼从A处看到河⾥B点有⼀条⻥，若从A处射出⼀束激光要照到⻥身上，

应对着哪⼀点射去（　　）。

A. B点                      B. B点上⽅              C. B点下⽅              D. B点右⽅

【⾼频错解】24.6%错选B；23.8%错选C。                                   

【错因分析】选B的同学当成了B处有⼀条⻥，考虑光的折射，认为向上⽅射，折射⼀下正好照到

B点；选C的同学当成了插⻥的题。

【正确解答】A。⻥反射的光线经过⽔⾯折射进⼊⼈眼，虚像在B点。根据光路可逆，直接反向⼊

射，即对着⻥的虚像B点照射，恰好就会照到⻥的实际位置。如图所示。

!ჸ؊ٞ3ǖሖභߕؿ૸༇

从岸边看⽔中的⻥，看到“ ⻥” 的位置与实际位置不同。下列模型能解释此现象的是（　　）。

A.      B.        C.       D.  

【⾼频错解】26%错选C。

A

B
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【错因分析】⼈眼是不会发光的。

【正确解答】D。⼈眼看到⽔中的⻥，是⻥反射的光线进⼊⼈眼，所以箭头应该是从⻥向⼈眼，

A、C错误。光由⽔中斜射⼊空⽓中，空⽓中的折射⻆⽐较⼤，折射光线离法线更远，⻥的虚像⽐

实际位置⾼，因此B错误。

!ჸ؊ٞ4ǖ྘໒ؿ႘ൾ

 五⼀佳节，在常州紫荆公园⽉季花展上，⼩明将红⾊滤⾊镜（即红⾊玻璃）挡在照相机镜头前给⼀

株绿叶⻩花的⽉季拍照，照⽚上该花卉的颜⾊是（　　）。

A. 绿叶⻩花             B. ⿊叶红花              C. ⿊叶⿊花             D. 红叶红花

【⾼频错解】13.8%错选A；14.9%错选B；19.8%错选D。

【错因分析】选A的同学压根没有考虑物体只能反射同种颜⾊的光。选B的同学只考虑了叶⼦，

没有考虑花。

【正确解答】C。不透明的物体的颜⾊由反射的光决定，透明物体的颜⾊由透过的光决定。所以绿

叶只能反射绿光，⻩花只能反射⻩光，红⾊玻璃则只能透过红光，绿光和⻩光都不能透过红⾊玻

璃，因此没有叶和花的光线进⼊照相机，所以拍摄出来的花和叶都是⿊⾊的。故A、B、D错误，

C正确。
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ٕྎᇽ!!༃ॾࢽಝᄥᅂ
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౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ༄༃ॾߕڭ࿦ᅏ࢐তዮᅂ

 ⼀束光经凸透镜折射后，下列说法正确的是（　　）。

A. ⼀定是平⾏光束                                    B. ⼀定是会聚光束

C. ⼀定是发散光束                                    D. A、B、C三种情形都有可能

【⾼频错解】36%错选B。 

【错因分析】凸透镜对光线有会聚作⽤，就认为，过凸透镜的光线⼀定是会聚的。

【正确解答】D。凸透镜⼜叫会聚透镜，它对光线有会聚作⽤。除了光线通过光⼼的情况，其他的光

线都会向主光轴⽅向发⽣偏折。当平⾏于主光轴的光线透过凸透镜时，出射光线将会聚交于焦点，

故AC错误；当发散的⼊射光线通过透镜后，会向主光轴发⽣偏折，出射光线可能是平⾏的，也可能

是发散的，故B错误。即出射光线可能是平⾏的、会聚的、发散的，故D正确。

!ჸ؊ٞ3ǖѡ༃ॾߕڭ࿦ᅏۙ൵ዮᅂ

 不平⾏的光束经凹透镜折射后，其折射光线（　　）。

A. 不能交于⼀点     B. ⼀定是平⾏的      C. 可能交于⼀点      D. ⼀定交于⼀点

【⾼频错解】35%错选A。

【错因分析】凹透镜对光线有发散作⽤，就认为，过凹透镜的光线⼀定是发散的。

【正确解答】C。凹透镜⼜叫发散透镜，它对光线有发散作⽤。当两束会聚光线透过凹透镜时，出

射光线可能会交于⼀点，但相对于原来的两束光线仍然是发散的，故C正确，A、B错误；若平⾏

光⼊射，出射光线就是发散的，不会平⾏，故D错误。

6/3!༄༃ॾֈ࿸ߙଊ

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖގদ྘঩ࠞत঩ബځ࿸ؿ໅ٞ

 在探究“ 凸透镜成像规律” 的实验中，已知凸透镜的焦距为 15cm，若将蜡烛放在离凸透镜 10cm处时，

移动光屏，在光屏上将看到（　　）。

A. 倒⽴缩⼩的实像                                    B. 倒⽴放⼤的实像

C. 正⽴放⼤的虚像                                    D. ⽆像



䡉㘂䎾䕛Áⲻ梍ㄚ⎌槭

⋀
⿉
俼

Ὗ

20

【⾼频错解】12.7%错选A；23.2%错选B；19.1%错选C。

【错因分析】本题物距⼩于焦距，不会成像。

【正确解答】D。已知凸透镜的焦距为15cm，若将蜡烛放在离凸透镜10cm处时，即u＜f，则由凸透镜

成像规律可知，物距⼩于⼀倍焦距，成正⽴放⼤的虚像，虚像⽆法成在光屏上。

!ჸ؊ٞ3ǖཤቜӧཱི࡞໏

 在“ 探究凸透镜成像规律” 的实验中，点燃的蜡烛放在凸透镜前某位置处，在光屏上成⼀清晰的像。现

将蜡烛向远离透镜⽅向移动⼀段距离，移动光屏后，⼜在屏上成⼀清晰的像，则（　　）。

A. 像变⼩，像距变⼤                               B. 像变⼤，像距变⼩

C. 像变⼤，像距变⼤                               D. 像变⼩，像距变⼩

【⾼频错解】19.1%错选A；20.2%错选B；19.3%错选C。

【错因分析】没有弄清凸透镜成像的规律，成实像时：物远像近像变⼩。

【正确解答】D。已知点燃的蜡烛放在凸透镜前某位置处，在光屏上成⼀清晰的像。成的是实像，凸透镜的

成像规律：物远像近像变⼩。现将蜡烛向远离透镜⽅向移动⼀段距离，移动光屏后，⼜在屏上成⼀清晰的

像，像距变⼩，像变⼩。

!ჸ؊ٞ4ǖ༄༃ॾֈ࿸࣓๲

 张强同学在光具座上做“ 研究凸透镜成像” 的实验中，当光屏、透镜及烛焰的相对位置如图所示时，恰

能在光屏上得到⼀个清晰的像。由此判断，他所⽤凸透镜的焦距（　　）。

A. ⼀定⼤于 20cm

B. ⼀定在 10cm到 16cm之间

C. ⼀定⼩于 8cm

D. ⼀定在 8cm到 10cm之间

【⾼频错解】34.6%错选B。

【错因分析】计算过程出错。

【正确解答】D。由图可知u=20cm，v=16cm，即u＞v；由凸透镜成像规律可知：此时u＞2f，2f＞v＞

f，即20cm＞2f，2f＞16cm＞f，联⽴可求出：10cm＞f＞8cm。

!ჸ؊ٞ5ǖ༄༃ॾֈ࿸त঩ӧཱི࡞໏

 某同学⽤⾃制的⽔凸透镜做凸透镜成像实验，在光屏上得到了清晰的像，如图，他继续向凸透镜内注⽔，

使⽔凸透镜的焦距变⼩，如果不改变蜡烛和凸透镜的位置，要在光屏上再次成清晰的像（　　）。

A. 光屏应向左移动，成缩⼩的像

B. 光屏应向右移动，成放⼤的像

C. 光屏应向左移动，成放⼤的像            

D. 光屏应向右移动，成缩⼩的像

20cm 16cm
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【⾼频错解】24.6%错选B。

【错因分析】认为焦距变⼩，物体相当于靠近凸透镜。

【正确解答】A。由图可以看出：u＞v，由凸透镜成像规律可知：此时u＞2f，2f＞v＞f。他继续向凸

透镜内注⽔，使⽔凸透镜的焦距变⼩，则物距⽐2f⼤的更多，相当于物体远离透镜。凸透镜成实像

的规律：物远像近像变⼩。可知，要在光屏上成清晰的像，光屏将靠近透镜移动，像距变⼩，像变

⼩。原来成的就是缩⼩的实像，此时的实像⼀定也是缩⼩的。

6/4!෍࢝ቩؿ༃ॾ!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖሐ࿧ڭࢩतཱི໏

 “ 五Ą四”⻘年节那天，学校请来摄影师给我们拍毕业照，列好队后，摄影师发现有⼏位同学没有进⼊取景框内，

这时他重新调整照相机的正确⽅法是（　　）。

A. 照相机向前移，镜头向前伸                B. 照相机向前移，镜头向后缩

C. 照相机向后移，镜头向前伸                D. 照相机向后移，镜头向后缩

【⾼频错解】18%错选B；25.3%错选C。

【错因分析】对于物和像的变化规律不清楚。

【正确解答】D。已知有⼏位同学没有进⼊取景框内，需要将像变⼩⼀些，这样所有的⼈就能全部进

⼊取景框内了。凸透镜成实像的规律：物远像近像变⼩。即增⼤物距，减⼩像距。

!ჸ؊ٞ3ǖ༁ᄯშᆊੲ

 教室⾥安装的电⼦⽩板投影仪，其镜头的焦距为 15cm，为了在⽩板上得到清晰的像，投影仪镜头到⽩板

的距离应（　　）。

A. ⼤于 30cm             B. ⼩于 15cm  

C. 等于 30cm             D. ⼤于 15cm，⼩于 30cm

【⾼频错解】38.1%错选D。

【错因分析】把⽩板上的像，当成了物体，正好弄反了。投影仪的物体在1~2倍焦距之间，像距⼤于2

倍焦距。

【正确解答】A。已知镜头的焦距为15cm，投影仪成像时，2f＞u＞f，v＞2f，即物体到镜头的距离⼩

于2倍焦距⼤于1倍焦距，镜头到⽩板的距离⼤于2倍焦距，所以v＞30cm。
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!ჸ؊ٞ 4ǖؐۼॾᆊੲ

 如图所示，⼩刚将盛满⽔的圆柱形透明玻璃杯贴近书本，透过玻璃杯观看书上的鹦鹉图⽚（圆圈中

的鹦鹉图与书本中的鹦鹉图实际⼤⼩相等），他所看到的虚像可能是（　　）。

A.             B.                 C.       D. 
【⾼频错解】41%错选C。

【错因分析】把玻璃杯当成了⼀个完整的放⼤镜，实际上玻璃杯只是横向上像凸透镜，纵向像⼀

块⼉玻璃砖，每⼀个位置，厚度都是均匀的，所以纵向没有放⼤结果。

【正确解答】A。玻璃杯的横断⾯是⼀个圆形，它中间厚，边缘薄，也就是我们常⻅的凸透镜；

但⽔杯纵向厚度不变，不是凸透镜。玻璃杯只把鹦鹉横向放⼤了，纵向⼤⼩不变。

6/5!႞९ࠞ႞ॾ

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖคઉमሸཱི໏

 某同学正在探究“ 视⼒的矫正” 原理，如图所示。他在实验时观察到如下现象：

①将眼镜甲放在蜡烛与凸透镜之间，光屏上原来清晰的像变得模糊；只有将光屏远离透镜移动时，

才能在光屏上看到烛焰清晰的像。

②将另⼀眼镜⼄放在蜡烛与凸透镜之间，光屏上原来清晰的像也变得模

糊了，只有将光屏靠近透镜移动时，才能在光屏上看到烛焰清晰的像。

（1）分析实验现象可知：甲⼄两个眼镜中，____是凹透镜，____是凸透镜。

（2）在实验现象①和②中，属于远视眼矫正原理的是 ____，属于近视眼

矫正原理的是 ____。（填写实验现象序号）

A. 甲；⼄；①；②                                    B. 甲；⼄；②；①

C. ⼄；甲；①；②                                    D. ⼄；甲；②；①

【⾼频错解】17.8%错选A；22.7%错选C。

【错因分析】选A的同学把近视眼和远视眼的矫正⽅法记反了；C的同学，凸透镜和凹透镜判断

错了。
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【正确解答】B。图中的蜡烛相当于物体，凸透镜相当于晶状体，光屏相当于视⽹膜。①当眼镜甲放

在蜡烛和凸透镜之间时，要想得到清晰的物体的像，只有将光屏远离透镜移动，这是因为放眼镜甲

时，成像在光屏的后⽅，即光线会聚交于光屏的后⽅，说明眼镜甲使光线发散，凸透镜的聚光能⼒

就不⾜了。凹透镜是矫正近视眼的。②当眼镜⼄放在蜡烛和凸透镜之间时，要想得到清晰的物体的

像，只有将光屏靠近透镜移动，这是因为放眼镜⼄时，成像在光屏的前⽅，即光线会聚交于光屏的

前⽅，说明眼镜⼄使光线会聚，再经过后⽅的凸透镜聚光后，光线提前会聚交于⼀点。凸透镜是矫

正远视眼的。
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7/2!ባઢ!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ໙౶ؿ෪ᅂ

 ⼩明做“ ⽤托盘天平测物体质量” 实验时，⽤已调节好的天平测量物体质量，发现指针静⽌时指在分度

盘的中央刻度线左侧，要使天平平衡，他接着应该（　　）。

A. 把横梁右端螺⺟向右旋出⼀些           B. 把横梁右端螺⺟向左旋进⼀些

C. 把天平右盘的砝码减少⼀些                D. 向右移动游码

【⾼频错解】28.7%错选A。

【错因分析】和天平调平弄混了，测量过程中，不能调节平衡螺⺟。

【正确解答】D。已知⽤已调节好的天平测量物体质量，说明天平调平是符合要求的，所以不需要，

也不能再调节平衡螺⺟，故A、B错误；测量物体质量，发现指针静⽌时指在分度盘的中央刻度线左

侧，说明左侧物体的质量⼤于砝码加游码的质量，应该向右盘中加砝码或向右移动游码，故D正确，

C错误。

7/3!୻ڡ

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ୻ݚڡ௫өྟ

 ⼩翔在学习密度时写出了⼀些交流材料，其中不正确的是（　　）。

A. 相同状态下的不同物质，密度⼤⼩⼀般是不相等的

B. 把某容器中的物质⽤去⼀部分后，剩余物质密度不会改变

C. 同种物质组成的实⼼物体在相同状态时，质量与其体积成正⽐

D. 质量相等的实⼼物体，体积较⼤的，组成物质的密度较⼩

【⾼频错解】13.6%错选A；25.2%错选C；18.3%错选D。

【错因分析】审题错误，没注意到是选错误的。

【正确解答】B。密度是物质的⼀种特性，可以⽤来鉴定不同的物质，则不同物质在相同状态下，密

度⼤⼩⼀般是不相等的，正确，不符合题意；如果是密闭容器内的⽓体，⽤去⼀部分后，质量减⼩

了，体积不变，密度肯定会变⼩，B选项错误，符合题意；根据密度公式ȡ= mV可知，同种物质组成的

实⼼物体在相同状态时，密度是保持不变的，即质量与其体积成正⽐，正确，不符合题意；根据密

度公式ȡ= mV可知，质量相等，体积较⼤的物质的密度较⼩，正确，不符合题意。

ٕ૜ᇽ!!ባઢࠞ୻ڡ
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!ჸ؊ٞ3ǖಱ໒୻ڡ

 ⼀只钢瓶内储有压缩⽓体，⽓体的密度为 ȡ，若从瓶内放出⼀半质量的⽓体，则瓶内剩余⽓体的密度将

（　　）。

A.变为 2ȡ                B.变为 ȡ
2

                   C.仍为 ȡ                   D.⽆法确定

【⾼频错解】37.2％错选C。

【错因分析】没想到⽓体⽤掉⼀部分时体积不变。

【正确解答】B。已知⼀只钢瓶内储有压缩⽓体，⽓体的密度为ȡ，设此时⽓体的质量是m，体积是

V；若从瓶内放出⼀半质量的⽓体，则剩余⽓体质量是m
2
，⽓体的体积仍然等于钢瓶的容积，即体积

不变是V，根据密度公式ȡ=m
V可知，密度变为原来的⼀半，即

ȡ
2 。

!ჸ؊ٞ4ǖ୻࣓ؿڡ๲

 ⼀只空瓶装满⽔时的总质量是 400g，装满酒精时的总质量是 350g，则该空瓶的容积是（　　）。（ȡ⽔
=1g/cm3，ȡ酒精=0.8g/cm3）

A. 400cm3                 B. 350cm3                  C. 250cm3                  D. 200cm3

【⾼频错解】23.4%错选A；B

【错因分析】选A的同学，忘记了瓶⼦的质量，直接按⽔的密度计算。

【正确解答】C。设该空瓶的容积是V，则⼀瓶⽔的质量⽐⼀瓶酒精的质量⼤400g-350g=50g，即ȡ

⽔V-ȡ酒V=50g，已知ȡ⽔=1g/cm3，ȡ酒精=0.8g/cm3，带⼊数据可得： 1g/cm3·V-0.8g/cm3·V=50g，0.2g/

cm3·V=50g，V=250cm3。

!ჸ؊ٞ5ǖm-V༇࿸

 分别由不同物质 a、b、c 组成的三个实⼼体，它们的体积和质量的关系如图所示，由图可知下列说法正

确的是（　　）。

A. a物质的密度最⼤

B. b物质的密度是 1 .0× 103kg/m3

C. c物质的密度是 a的两倍

D. b、c的密度与它们的质量、体积有关

【⾼频错解】26.9%错选A。

【错因分析】读图时没注意横纵轴坐标，错把纵轴当成了m，然后靠近m轴的密度⼤选了A。

【正确解答】B。由图象可知，横轴坐标是质量，纵轴坐标是体积。根据密度公式ȡ= m
V  可知，直线

越靠近质量的坐标轴，密度越⼤，即密度关系ȡa＜ȡb＜ȡc，故A错误；当b物质的体积为2× 10-3m3时，

b物质的质量是2kg，所以b物质的密度是ȡb=
mb

Vb
=1 .0× 103kg/m3，故B正确；当物质的体积为2× 10-3m3

时，a物质的质量是1kg，c物质的质量是4kg，根据m=ȡV可知，体积相同时，c物质的质量是a物质的

质量的4倍，所以c物质的密度是a物质的密度的4倍，故C错误；密度是物质的⼀种特性，同种物质在

相同状态下密度相同，密度与物体的质量和体积⽆关，只是在数值上等于质量与体积的⽐值。故D错

误。

V/× 10-3m3

0 1

1

2
a b c

2 3 4 m/kg
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8/2!ઉ!

౮؊໏ݴ

!!ჸ؊ٞ2ǖઉؿ൲჋๧

 如图所示，使⼀薄钢条的下端固定，现分别⽤不同的⼒去推它，使其发⽣如图①②③④各图中所示的形变，

如果 F1=F3=F4＞ F2，那么能说明⼒的作⽤效果与⼒的作⽤点有关的图是（　　）。

     ①

F1

         ②

F2

        ③

F3

        ④

F4

A. ①②                     B. ①③                      C. ①④                     D. ②④

【⾼频错解】17.6%错选D。

【错因分析】没有仔细读题，主观认为F2=F4。
【正确解答】C。由F1=F3=F4＞F2可知，图①和图②，在⼒的⽅向和作⽤点相同时，⼒越⼤钢条形变

越⼤，探究的是⼒的作⽤效果跟⼒的⼤⼩的关系，选项A不符合题意；图①和图③，在⼒的⼤⼩和

作⽤点相同时，⼒的⽅向不同，钢条的形变⽅向不同，探究的是⼒的作⽤效果跟⼒的⽅向的关系，

选项B不符合题意；图①和图④，在⼒的⼤⼩和⼒的⽅向相同时，⼒的作⽤点不同，钢条的形变⼤

⼩不同，探究的是⼒的作⽤效果跟⼒的作⽤点的关系，选项C符合题意；图②和图④，⼒的⽅向相

同，但⼒的⼤⼩和⼒的作⽤点都不同，不符合控制变量法的要求，选项D不符合题意。

!ჸ؊ٞ3ǖේઉ྘໒ᅪญઉ྘໒

 ⽤绳⼦系住⽔桶，⼿握住绳⼦从井⾥提⽔，⼿受到竖直向下的拉⼒，这个拉⼒的施⼒物体是（　　）。

A. 地球                     B. ⽔桶                      C. 绳⼦                      D. ⽔

【⾼频错解】23%错选B。

【错因分析】没有看清楚是对⼿的施⼒物体，选成给绳⼦⼒的施⼒物体了。

【正确解答】C。直接对⼿的施⼒物体，是绳⼦。

8/3 !ઉت
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 ⼩玲在探究弹簧的⻓度跟外⼒的变化关系时，利⽤如图甲所示的实验装置记录了相应的实验数据如下表：

ٕಘᇽ!!ઉ
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钩码质量
m/g 0 50 100 150 200 250 300 400

弹簧受到的拉⼒
F/N 0 0.5 1 .0 1 .5 2.0 2.5 3.0

弹簧的⻓度
L/cm  2 3 4 5 6 7 8 8

当钩码的质量是 400g时，弹簧受到的拉⼒以及弹簧的伸⻓量与外⼒的关系分别是（　　）。

A. 3N；弹簧的伸⻓与所受拉⼒成正⽐

B. 3N；在弹性限度内，弹簧的伸⻓与所受拉⼒成正⽐

C. 4N；弹簧的伸⻓与所受拉⼒成正⽐

D. 4N；在弹性限度内，弹簧的伸⻓与所受拉⼒成正⽐

【⾼频错解】28%错选B。

【错因分析】忘了前提条件，必须在弹性限度内弹簧形变量与拉⼒⼤⼩才成正⽐。

【正确解答】D。钩码质量为400g时，对弹簧的拉⼒等于钩码的重⼒。当物体质量为100g时，拉⼒

为1 .0N；物体质量为300g时，拉⼒为3.0N；所以当质量是400g时拉⼒为4.0N；由表中数据可知：在

0～300g的范围内，弹簧的⻓度随物体质量的增⼤⽽增⻓，即在弹性限度内，弹簧的伸⻓与所受拉⼒

成正⽐。

!ჸ؊ٞ3ǖဳࡸتӧઢᅪਲઉؐဆؿྼߋ༇࿸

 ⼩玲在探究弹簧的⻓度跟外⼒的变化关系时，利⽤如图甲所示的实验装置记录了相应的实验数据如下表：

甲           ⼄  

F/N

0 2

1
2
3

4 6 8 L/cm
A      

F/N

0 2

1
2
3

4 6 8 L/cm
B     

F/N

0 2

1
2
3

4 6 8 L/cm
C

钩码质量
m/g 0 50 100 150 200 250 300 400

弹簧受到的拉⼒
F/N 0 0.5 1 .0 1 .5 2.0 2.5 3.0

弹簧的⻓度
L/cm  2 3 4 5 6 7 8 8

则下列说法中正确的是（　　）。

A. 图 A是正确的                                      B. 图 B是正确的             

C. 图 C是正确的                                       D. 都不对

【⾼频错解】14.8%错选A；23%错选C。

【错因分析】A 选项没有算弹簧原⻓；C选项忽略了弹簧超过弹性限度后，⻓度的变化。

【正确解答】B。由表中数据知：当m=0g，即F=G=0N时，弹簧的⻓度L=2cm，即弹簧在不受拉⼒的情
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况下，原⻓是2cm。图A显示的原⻓是0cm，故错误；当m�300g，即) *�0.3kg× 10N/kg=3N时，弹簧的

⻓度保持在L=8cm处，⼒增加，弹簧的⻓度不变，说明超过了弹簧的弹性限度，弹簧的伸⻓量不变，

图B符合要求，正确；图C的数据显示，在达到3N后，拉⼒不再增加，保持在3N，但弹簧的伸⻓量不断

增加，与实际不符，故不正确。

!ჸ؊ٞ4ǖࡸتՃઉ࣓ྜՏྟ܍

 在使⽤弹簧测⼒计测⼒时，发现指针在零刻度线以上，⽤这个测⼒计测出⼀个⼒是 4N，则该⼒的⼤⼩实

际是（　　）。

A. ⼤于 4N                B. 等于 4N                C. ⼩于 4N                D. ⽆法确定

【⾼频错解】28.4错选C。

【错因分析】把开始在0刻度以上，想成了开始就有读数。

【正确解答】A。已知在使⽤弹簧测⼒计测⼒时，发现指针在零刻度线以上，说明在施加⼀定的⼒之

后，弹簧测⼒计的示数才到零刻度，继续再施加4N的⼒，弹簧测⼒计的示数才是4N，即实际拉⼒⼤

于4N。

8/4!ቱઉ
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 某同学的重量是 490N，这个同学的质量是           kg，如果这个同学到了⽉球上，他的质量是           kg。

下列选项符合填空内容的⼀项是（　　）。

A. 49；49                 B. 50；50                  C. 49；50                 D. 50；49

【⾼频错解】35.4%错选A。

【错因分析】g取了10N/kg。

【正确解答】B。根据质量公式G=mg可知，质量m= G
g = 490N9.8N/kg =50kg；由地球到了⽉球，只是位置

发⽣了变化，质量不变，仍为50kg。

!ჸ؊ٞ3ǖຘৼቩ௙ᅂؿშರ

 在太空⻜⾏的“ 神⾈五号” ⻜船的轨道舱中进⾏物理实验，下列仪器中：①托盘天平；②摆钟；③电⼦秤；

④电流表；⑤电压表；⑥放⼤镜；⑦密度计；⑧刻度尺，仍能正常使⽤的有（　　）。

A. ①③⑥⑧             B. ②③⑦⑧              C. ②⑥⑦⑧             D. ④⑤⑥⑧

【⾼频错解】25.7%错选C。

【错因分析】不了解密度计的⼯作原理，密度计是靠浮⼒⼯作的，液体浮⼒的产⽣原因是重⼒。

【正确解答】D。在轨道舱中，物体将处于失重状态，也就是说需要重⼒才能使⽤的仪器，将⽆法在

轨道舱中进⾏物理实验。①托盘天平利⽤物体重⼒，让两边托盘受到的压⼒相同；②摆钟受重⼒才

能左右摆动；③电⼦秤是利⽤物体重⼒，对托盘产⽣压⼒；⑦密度计受到浮⼒漂浮在液体上，⽽浮

⼒是因为液体受到重⼒。这些仪器都受到重⼒的影响，所以在轨道舱中⽆法使⽤。④电流表、⑤电

压表、⑥放⼤镜、⑧刻度尺都不受到重⼒影响，可以正常⼯作，符合题⽬要求。
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 根据实验事实和⼀定的理论推理，揭示⾃然规律是研究科学的重要⽅法。如图所示，从斜⾯上同⼀⾼度下

滑的⼩⻋。①在铺有⽑⼱的⽔平⾯上，运动路程很短；②如果在没有摩擦的⽔平⾯上，将做匀速直线运动；

③如果在较光滑的⽔平⾯上，运动路程很⻓；④在铺有棉布的⽔平⾯上，运动路程较短；⑤在⽔平平整的⽊

板表⾯上，运动路程较⻓。则下⾯的判断和排列次序正确的是（　　）。

⽑⼱表⾯ 棉布表⾯ ⽊板表⾯

A. 事实①④⑤，推论②③                        B. 事实①④⑤，推论③②

C. 事实①②③，推论④⑤                        D. 事实①③②，推论⑤④

【⾼频错解】25.7%错选A。

【错因分析】只关注了实验和推理的区分，没有注意到顺序。

【正确解答】B。由图中可以看出，步骤①④⑤是实际的实验步骤，依次是在⽑⼱表⾯、棉布表⾯、

⽊板表⾯做的实验，所以顺序恰好是①④⑤；依据上述实验，可以得出结论：越光滑，⼩⻋运动的

路程越远。⾸先想到的是：平⾯较光滑时，路程会很远；进⼀步想到的是：如果平⾯是光滑的，那

⼩⻋将持续运动下去，即做匀速直线运动。所以步骤②③是推论，且是先想到③，后想到②，这个

顺序是递进的。

!ჸ؊ٞ3ǖ઀ᅂ္ߒఫڨ྘໒ᆨڈካນ

 甲、⼄两位同学坐在静⽌的列⻋上，在他们之间的⽔平桌⾯上放置⼀只静⽌的鸡蛋。列⻋向与甲的朝向

相同⽅向启动时，⼄将看到鸡蛋（　　）。

A. 向甲运动                                                B. 向⼄运动

C. 静⽌不动                                                D. 在原位置转动

【⾼频错解】25.8%错选B。

【错因分析】误认为鸡蛋跟着⽕⻋⼀起向前⾛。另外还有⼈分不清“ 列⻋向与甲的朝向相同⽅向启

动” 到底是哪个⽅向。

【正确解答】A。列⻋突然向甲的朝向相同⽅向启动，即由静⽌开始向右运动，鸡蛋由于惯性保持静

⽌，将相对列⻋向左运动，即向甲运动。

甲
⼄
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 下列关于惯性的说法正确的是（　　）。

A. ⾼速⾏驶的⽕⻋不容易停下来，说明速度越⼤惯性越⼤

B. 跳⾼运动员助跑起跳是为了增⼤惯性

C. ⽻⽑球容易被扣杀是因为它的惯性⼩

D. 宇宙⻜船在太空中运⾏时没有惯性

【⾼频错解】34.1%错选B。

【错因分析】没有掌握惯性是只与质量有关的属性。

【正确解答】C。物体的惯性是物体⾃身的属性，只与物体的质量有关，即物体只要有质量，就⼀定

有惯性。惯性与物体的速度、所处位置、运动状态、物态情况（相同质量的⽔和冰的惯性相同）等

均⽆关。题中A选项的速度越⼤惯性越⼤，B选项的助跑为了增⼤惯性都不对，因为物体的质量都没

变，⽽D选项的宇宙⻜船没有惯性也错误，只有C选项⽻⽑球的质量⼩则惯性⼩正确。

!ჸ؊ٞ5ǖؿ္ߒᄥᅂ

 下列关于惯性说法正确的是（　　）。

A. 静⽌在草坪上的⾜球没有惯性

B. ⾼速公路汽⻋限速是为了安全，因为速度越⼤惯性越⼤

C. 歼击机投⼊战⽃前要抛掉副油箱，这是为了减⼩惯性更加灵活

D. 百⽶赛跑的运动员撞线后还要跑出去⼀段距离，是由于受到惯性的作⽤ 

【⾼频错解】29.4%错选D。

【错因分析】把惯性当成⼒了。

【正确解答】C。A选项静⽌在草坪上的⾜球没有惯性，任何有质量的物体都有惯性，故A错误；B选

项⾼速公路汽⻋限速是为了安全，因为速度越⼤惯性越⼤，惯性只与质量有关，故B错误；C选项歼

击机投⼊战⽃前要抛掉副油箱，这是为了减⼩惯性更加灵活，歼击机抛掉副油箱，质量减⼩，所以

惯性减⼩，故C正确；D选项百⽶赛跑的运动员撞线后还要跑出去⼀段距离，是由于受到惯性的作

⽤，惯性不是⼒，不能说受到惯性，故D错误。 
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 ⻓⽅体⽊箱放在⽔平地⾯上，⽊箱上放⼀⽊块，则下列分析正确的是（　　）。

A. ⽊箱受到的重⼒和地⾯对⽊箱的⽀持⼒是⼀对平衡⼒

B. ⽊箱对地⾯的压⼒和地⾯对⽊箱的⽀持⼒是⼀对相互作⽤⼒

C. ⽊箱对⽊块的⽀持⼒和⽊块对⽊箱的压⼒是⼀对平衡⼒

D. 地⾯对⽊箱的⽀持⼒和⽊块对⽊箱的压⼒是⼀对相互作⽤⼒

m1 m2

v
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【⾼频错解】27.6%错选A。

【错因分析】漏了箱⼦上的⽊块。

【正确解答】B。平衡⼒和相互作⽤⼒的共同点是等⼤、反向、共线。不同点是平衡⼒作⽤在同⼀物

体上，⽽相互作⽤⼒作⽤在两个物体上。A选项⽊箱受到的重⼒和地⾯对⽊箱的⽀持⼒不是等⼤的，

既不是平衡⼒也不是相互作⽤⼒，错误；B选项⽊箱对地⾯的压⼒和地⾯对⽊箱的⽀持⼒符合相互作

⽤⼒的特征，正确；C选项⽊箱对⽊块的⽀持⼒和⽊块对⽊箱的压⼒是⼀对相互作⽤⼒，错误；D选

项地⾯对⽊箱的⽀持⼒和⽊块对⽊箱的压⼒不是等⼤的，错误。

9/4!ۗઉࠠֈ!
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 探究同⼀直线上⼆⼒的合成的实验装置如图所示，该实验应⽤了⼒能使物体发⽣形变的道理。图中 AE

表示橡⽪筋原来的⻓度，EE'表示橡⽪筋伸⻓的⻓度。通过⽐较 ________，可知同⼀直线上⽅向相反的两

个⼒的合⼒⼤⼩，等于这两个⼒⼤⼩之差，⽅向跟较⼤的那个⼒的⽅向相同。

     

                                    
（a）

A E

F2 F1

E'

   
（b）

A E'

F2
F1

E

   
（c）

A E

F

E'

A. abc                       B. ab                          C. bc                          D. ac
【⾼频错解】20%错选D。

【错因分析】读题不认真，没有看清题⽬是要选同⼀直线，反⽅向⼆⼒合成，D验证的是同⽅向⼆⼒

合成。

【正确解答】C。由图可知，AE是橡⽪筋的原⻓，通过在右侧挂不同数量的重物，分别将橡⽪筋拉到

E'的位置，证明向右拉橡⽪筋的⼒⼀样⼤。⽐较a、c两图说明⽅向相同的两个⼒的合⼒⼤⼩等于两个

⼒⼤⼩之和，⽅向与两个⼒的⽅向相同；⽐较b、c两图说明⽅向相反的两个⼒的合⼒⼤⼩等于两个

⼒之差，⽅向跟较⼤的那个⼒的⽅向相同。符合题⽬要求的是⽐较b、c两图。
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 下列属于滑动摩擦的是 ____； 属于滚动摩擦的是 ____；属于静摩擦的是 ____

（选择正确的序号）①达瓦拿着板擦擦着⿊板；②卷笔⼑削铅笔；③⼈⾛路鞋底与地⾯的摩擦；④⾜球在

操场上滚动；⑤静⽌在斜⾯上的正⽅体⽊块与斜⾯之间的摩擦。

A. ①④；②；③⑤                                    B. ①②③；④；⑤

C. ①②；④；③⑤                                    D. ①②；④③；⑤
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【⾼频错解】32%错选B。

【错因分析】认为卷笔⼑削铅笔是滚动摩擦。

【正确解答】C。①板擦与⿊板的接触⾯之间有相对运动，属于滑动摩擦；②卷笔⼑削铅笔，铅笔

虽然转动，但铅笔与卷笔⼑接触⾯是有相对运动的，所以属于滑动摩擦；⽽滚动摩擦的接触⾯是相

对静⽌的，如④⾜球在操场上滚动，⾜球相对于草地是滚动前进的，但⾜球与草地的接触⾯是相对

静⽌的，这种运动属于滚动摩擦；最后的③和⑤，鞋底与地⾯、⽊块与斜⾯都是相对静⽌的，属于

静摩擦。

!ჸ؊ٞ3ǖॻணԢઉؐؿဆ

 如图所示，号称“ ⼤⼒⼠” 的⼩帅同学⽤⽔平⽅向的⼒推汽⻋，推得满头⼤汗，腰酸背痛，但汽⻋仍然

没有动。对此情景，下列说法错误的是（　　）。

A. 汽⻋相对于⾏⼈是运动的

B. ⼩帅同学对汽⻋的推⼒等于汽⻋给⼩帅同学的⼒

C. ⼈推汽⻋的⼒⼩于汽⻋受到地⾯的摩擦⼒

D. ⼈推汽⻋的⼒等于汽⻋受到地⾯的摩擦⼒

【⾼频错解】27.7%错选D。

【错因分析】把静摩擦⼒和最⼤静摩擦⼒弄混了，把汽⻋所受的摩擦⼒当成了⼀个定值，认为推⼒⼩

于这个定值，所以汽⻋不动。

【正确解答】C。如果物体相对于参照物有位置的变化，则认为物体是运动的。选项A中，汽⻋相对

于⾏⼈的位置，发⽣了变化，所以汽⻋相对于⾏⼈就是运动的，A正确，不符合题意；选项B中，

⼩帅同学对汽⻋的推⼒和汽⻋给⼩帅同学的⼒，是⼀对相互作⽤⼒，所以⼤⼩相等、⽅向相反，B

正确，不符合题意。⼩帅同学⽤⽔平⽅向的⼒推汽⻋，但汽⻋仍然没有动，这是因为⼈推汽⻋的⼒

⼩于地⾯给汽⻋的最⼤静摩擦⼒，只有当⼈给汽⻋的⼒⼤于这个最⼤静摩擦⼒的时候，汽⻋才会运

动。要注意：最⼤静摩擦⼒不等同于静摩擦⼒，根据⼆⼒平衡，此时地⾯给汽⻋的静摩擦⼒等于⼈

对汽⻋的推⼒，汽⻋处于平衡状态⽽静⽌，即正确说法是：⼈推汽⻋的⼒等于汽⻋受到地⾯的摩擦

⼒，但⼩于汽⻋受到地⾯的最⼤静摩擦⼒。所以选项C错误，符合题意。⽽D正确，不符合题意。
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!ჸ؊ٞ2ǖ޿ၼ࣓๲

 某同学的体重是 480N，他每只脚与地⾯的接触⾯积为 160cm2。这个同学站⽴在⽔平地⾯上时，对地⾯

的压强为（　　）。

A. 1 .5× 104Pa           B. 3.0× 104Pa            C. 3.0× 102Pa            D. 1 .5× 102Pa

【⾼频错解】23.9%错选B。

【错因分析】当成站⽴时⼀只脚着地了。

【正确解答】A。某同学⾃由站在⽔平地⾯上，他对地⾯的压⼒为：F=G=480N；双脚站⽴，所以他与地⾯的

接触⾯积为：S=2S单=2× 160cm2=320cm2；他对地⾯的压强：p=F
S = 480N320cm2 = 480N0.032m2 =15000Pa。

!ჸ؊ٞ3ǖ޿ၼ೧ཱིރ໏

 如图所示，两个实⼼圆柱体放置在⽔平地⾯上，沿⽔平⽅向分别截去其上部相

同的⾼度 h后，剩余部分对⽔平地⾯的压强相等。则它们原来对⽔平地⾯的压强

关系是（　　）。

A. p甲=p⼄                B. p甲＜ p⼄               C. p甲＞ p⼄               D. ⽆法确定

【⾼频错解】22.8%错选B。

【错因分析】柱体压强的计算⽅法及公式掌握的不全⾯。

【正确解答】C。根据p柱=F
S=G

S =
ȡGSh

S =ȡgh，截取h后压强相等，即p'甲=p'⼄；⽽p'甲=ȡ甲gh'甲，p'⼄=ȡ⼄gh'

⼄；再由h'甲<h'⼄，可知ȡ甲>ȡ⼄；截取之前压强为：p甲=ȡ甲g（h'甲+h）=ȡ甲gh'甲+ȡ甲gh，p⼄=ȡ⼄g（h'⼄+h）

=ȡ⼄gh'⼄+ȡ⼄gh；由于    ȡ甲>ȡ⼄，所以ȡ甲gh>ȡ⼄gh，所以p甲>p⼄。

!ჸ؊ٞ4ǖौଜᅪ࿝࿺Ԝڭᄥ

 在探究压⼒作⽤的效果与哪些因素有关的实验中，对⽐甲丙两个图，可以得出（　　）。

 

  

    甲                     ⼄                     丙

A. 压⼒和受⼒⾯积均不相同，⽆法得出结论

B. 海绵凹陷越深，压⼒越⼤

C. 受⼒⾯积越⼩，压⼒作⽤效果越明显

D. 压⼒越⼤，压⼒作⽤的效果越明显

【⾼频错解】27%错选C。 

【错因分析】没有⽐较图中给的甲丙，看C是对的，就选了C。

甲
⼄

ٕ঎ᇽ!!ၼೖ
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【正确解答】A。A选项，对⽐甲、丙两图，两次实验中⼩桌对海绵的压⼒、⼩桌与海绵的接触⾯积

都不⼀样，⽆法判断压⼒作⽤效果到底与哪个因素有关，故A正确。B选项，海绵凹陷的越深，只能

说压⼒的作⽤效果越明显，不能说压⼒越⼤，故B错误。C选项，甲丙两图中，压⼒与受⼒⾯积⼤⼩

都不⼀样，⽆法确定压⼒的作⽤效果与受⼒⾯积⼤⼩的关系，故C错误。D选项，对⽐甲、丙两图，

压⼒虽然变⼤了，但受⼒⾯积也变⼤了，⽆法确定压⼒作⽤效果的变化是由哪个因素引起的，故D错

误。
:/3!მ໒ၼೖ

౮؊໏ݴ

!!ჸ؊ٞ2ǖმ໒ၼೖ࣓ؿಱ୻္ࣹՃ!

 有两只相同的烧杯，分别盛有体积相同的⽔和酒精，但没有

标签，⼩李采⽤闻⽓味的⽅法判断出⽆⽓味的是⽔。⼩唐则

采⽤压强计进⾏探究：若压强计的⽓密性很差，⽤⼿指不论

轻压还是重压橡⽪膜时，发现 U形管两边液柱的⾼度差变化

_______。⼩唐把调节好的压强计放在空⽓中时，U形管两边

的液⾯应该 _______。下列选项符合填空内容的⼀项是（　　）。

A. ⼤；相平              B. ⼤；不相平         C. ⼩；相平              D. ⼩；不相平

【⾼频错解】21 .8%错选A。

【错因分析】没认真读题，当成了问⽓密性良好时，液⾯会如何变化。

【正确解答】C。当压强计不⽓密的时候，⽤⼒按压橡⽪膜，会发现U形管两侧的液⾯的⾼度差较

⼩，甚⾄不会出现⾼度差；调节好的压强计放在空⽓中，橡⽪膜上不承受压⼒，所以此时U形管两侧

液⾯不会出现⾼度差，即U形管两侧液⾯相平。

!ჸ؊ٞ3ǖຕဳ൒ರ

 三个质量相同，底⾯积相同，但形状不同的容器放在⽔平

桌⾯上，其内分别装有甲、⼄、丙三种液体，它们的液⾯

在同⼀⽔平⾯上，如图所示，若容器对桌⾯的压强相等，

则三种液体对容器底的压强（　　）。

A. 甲最⼤                  B. ⼄最⼤                 C. 丙最⼤                  D. ⼀样⼤

【⾼频错解】19.7%错选D。

【错因分析】没有掌握液体对容器底部的压⼒、压强和容器对桌⾯的压⼒、压强在计算⽅法上的区别与

联系。

【正确解答】C。容器放在桌⾯上，容器对桌⾯的压⼒F压=pS，由于容器对桌⾯的压强、容器底⾯积

都相等，所以压⼒也相等，即F压甲=F压⼄=F压丙；进⽽得到G甲=G⼄=G丙；由于三个容器的重量⼀样，

所以三个容器内液体的质量也相等，即m甲=m⼄=m丙；三种液体的体积关系是V甲>V⼄>V丙；根据密

度：ȡ= m
V，可知，三种液体的密度关系为ȡ甲<ȡ⼄<ȡ丙。最后根据液体压强公式p=ȡJK，由于液体深度

相等，得出压强关系p甲<p⼄<p丙。

甲 ⼄

甲 ⼄ 丙
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!ჸ؊ٞ4ǖ޿ၼმၼؿഏ܍

 ⼀未装满橙汁的密闭杯⼦，先正⽴放在⽔平桌⾯上（如图甲所示），然后反过

来倒⽴放在⽔平桌⾯上（如图⼄所示），两次放置杯⼦对桌⾯产⽣的压⼒分别

是 F甲和 F⼄、压强分别是 p甲和 p⼄，则（　　）。

A. F甲＞ F⼄；p甲＞ p⼄                               B. F甲=F⼄；p甲＞ p⼄
C. F甲=F⼄；p甲=p⼄                                D. F甲＜ F⼄；p甲＜ p⼄
【⾼频错解】19.8%错选A。

【错因分析】没有注意到F甲和F⼄是固体压强。

【正确解答】B。杯⼦正着放、反着放，它对桌⾯压⼒的⼤⼩都等于杯⼦及⾥⾯液体的总重，所以两次压

⼒相等，即：F甲=F⼄；杯⼦对桌⾯的压强，根据公式：p=F
S，很明显S甲<S⼄，所以p甲＞p⼄。

!ჸ؊ٞ5ǖએ໳ರؿ໅ٞ

 某同学对连通器有以下理解，其中正确的是（　　）。

A. 连通器内各处的压强都相等

B. 连通器内液⾯⼀定是相平的

C. 连通器内液体流动时，液⾯可能不相平

D. 连通器内装不同液体时，液⾯也总保持相平

【⾼频错解】22.8%错选B。

【错因分析】只考虑到了液⾯相平，忘了前提条件：装同种液体且静⽌。

【正确解答】C。A选项，连通器内各处的深度不⼀定相等，所以压强也不⼀定相等，故A错误；B选

项，只有当连通器内装同⼀种液体（密度相同）的时候，其两侧液⾯才是相平的，故B错误；C选

项，液体还未稳定下来，两侧液⾯可能就还没相平，故C正确。D选项，之有在连通器中装⼊同种液

体时，液体稳定后，其两侧液⾯才是相平的，故D错误。

:/4!ؐಱၼೖ

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ༛ੴՑ઀෦Ⴌ

 如图所示的托⾥拆利实验中，测得的⼤⽓压强等于 __________mm⾼⽔银柱所产⽣的压强。

【⾼频错解】32%错填760mm。

【错因分析】没有仔细分析题⽬，直接记的结论；液体压强计算时的h是上下液⾯的⾼度差，不是液柱的

甲 ⼄

760mm 750mm

真空
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⻓度。

【正确解答】750。⼤⽓压的⼤⼩等于玻璃管内外⽔银液⾯的⾼度差，⽽不是⽔银柱的⻓度。在本题

⾥，⽔银的⾼度差为750mm。

!ჸ؊ٞ3ǖؐಱၼೖؿᄥᅂ

 以下各事例中不是利⽤⼤⽓压来⼯作的是（　　）。

A. ⾼压锅                                                    B. 抽⽔机                  

C. 拔⽕罐                                                    D. 吸盘式挂⾐钩

【⾼频错解】23.2%错选B。

【错因分析】不了解抽⽔机的⼯作原理。

【正确解答】A。A选项，⾼压锅是利⽤液体沸点与⽓压的关系：⽓压越⼤，液体的沸点也就越⾼。

所以与⼤⽓压⽆关，A正确。B选项，离⼼式抽⽔机的⼯作原理是利⽤叶轮⾼速旋转，使机内的⽓压

减⼩，⼤⽓压将⽔压上来进到机械中去，故B错误。C选项，拔罐时，在拔罐前需要⽤⽕焰将罐体加

热，将罐⾥的空⽓排出去⼀部分，再将罐⼝紧扣在⽪肤上后，待罐体内⽓体冷却，罐⾥⽓压下降，

在罐外⼤⽓压的作⽤下，罐⼦就紧紧地贴在⽪肤上了。故C错误。D选项，⼈⽤⼒将吸盘压在墙上，

将盘内的空⽓排出去，吸盘在外部⼤⽓压的作⽤下，被紧紧的压在墙壁上了，故D错误。

:/5!૚໒ၼೖᅪ૚๨ྼߋؿ

౮؊໏ݴ
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 弧旋球是⼀种攻击⼒强、威⼒⼤的乒乓球进攻技术。如图为某⼈某次拉出的弧

圈球在空中⾼速旋转前进的示意图，此时球上⽅⽓体相对球上部流速⼩于下⽅

⽓体相对球下部流速，以下说法正确的是（　　）。

A. 球在空中继续前进是受到惯性⼒的作⽤

B. 球在空中前进时受平衡⼒作⽤

C. 球因⾼速旋转前进⽐不旋转前进时会下落得慢

D. 球因⾼速旋转前进⽐不旋转前进时会下落得快

【⾼频错解】31%错选C。

【错因分析】没有分清上⽅和下⽅哪侧空⽓流速⼤。

【正确解答】D。A选项，球离开球拍后，在空中继续往前⻜，是因为⼩球具有惯性，故A错误；B

选项，球在空中运动的轨迹明显是⼀条曲线，所以⼩球不是处于平衡状态，也就不会受到平衡⼒作

⽤，故B错误。C、D两个选项，需要分析⼩球在运动过程中的受⼒情况。在⼩球⾼速旋转后，会

带动它周围的空⽓⾼速旋转，在⼩球的上⽅，⼩球周围⽓流的旋转⽅向与空⽓的运动⽅向相反，⽽

在⼩球下⽅，⽓流的旋转⽅向与空⽓的运动⽅向相同；最终使得⼩球下⽅的⽓流速度⽐上⽅的快很
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多，由于⽓体流速⼤的地⽅⽓压⼩，所以⼩球上下两侧就产⽣了⽓压差，就会让⼩球以更快的速度

下落，所以D正确。

!ჸ؊ٞ3ǖ૚໒ၼೖ

 如图所示，⼩汽⻋受到的重⼒为 G，它在平直的⾼速公路上以 90km/h

的速度⾏驶时，受到地⾯的⽀持⼒为 F。若考虑周围空⽓对它的影响，则

下列关于 G和 F的⼤⼩关系正确的是（　　）。

A. G＞ F                 B. G  =  F                  C. G＜ F                  D. ⽆法⽐较

【⾼频错解】29.9%错选B；21 .9%错选C。

【错因分析】B选项，没有考虑由于⻋速较快及⻋体的形状所造成的⻋体上下的⽓压差；C选项⽓压与

流速的关系记反了。

【正确解答】A。汽⻋在⾼速⾏驶的时候，由于⻋体上表⾯凸起，下表⾯较平，所以⻋体上⽅的空

⽓流速更快，⻋体下⽅空⽓的流速较慢，根据流体压强与流速的关系：流速越⼤⽓压越⼩，⻋体上

⽅的⽓压就⽐⻋体下⽅的⽓压更⼩了。这个由空⽓产⽣的压⼒差的⽅向是竖直向上，相当于⼀个升

⼒，从⽽使得⻋体受到的地⾯的⽀持⼒减⼩，即F<G。
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 某同学将⼀漂浮在⽔⾯不开⼝的饮料罐缓慢按⼊⽔中，当饮料罐全部浸⼊在⽔中后，继续向下压⼀段距

离，共⽤时 t。此过程中，饮料罐所受的浮⼒随时间变化的图象可能是下图中的（　　）。

 A.

F浮

O t0 t                                        B. 

F浮

O t0 t       

 C. 

F浮

O t0 t                                        D. 

F浮

O t0 t

【⾼频错解】31 .8%错选B。

【错因分析】A。当成了从下端刚接触，到全部浸⼊的过程。本题开始饮料罐就是浮在液⾯上的，所

以最开始就有浮⼒。

【正确解答】A。已知将⼀漂浮在⽔⾯不开⼝的饮料罐缓慢按⼊⽔中，当饮料罐全部浸⼊在⽔中后，

继续向下压⼀段距离。因为饮料罐开始是漂浮的，受到的浮⼒等于重⼒，即初始浮⼒不为0，故选

项B错误；根据公式F浮=ȡgV排可知，从漂浮到浸没到⽔中排液体积是不断增加的，浮⼒不断变⼤，故

选项C错误；因为是缓慢按⼊⽔中，等同于匀速按⼊⽔中，排⽔体积随着时间均匀增加，浮⼒均匀变

⼤，是直线的，故D错误，A正确。

!ჸ؊ٞ3ǖܶઉؿӁባ

 如图所示，在容器中放⼀个上、下底⾯积均为 10cm2、⾼为 5cm，体积为 80cm3 的均匀对称⽯⿎，其

下底表⾯与容器底部完全紧密接触，⽯⿎全部浸没于⽔中且其上表⾯与⽔⾯⻬平，则⽯⿎受到的浮⼒

是（　　）。（取 g=10N/kg）

A. 0                           

B. 0.3N                      

C. 0.5N                     

D. 0.8N

【⾼频错解】17.9%错选A；16.5%错选D。

【错因分析】选A的同学，只考虑到了底⾯紧密接触，没考虑侧⾯的浮⼒；选D的同学，直接计算了

物体所受浮⼒，没考虑底⾯与容器紧密接触。

ٕෟᇽ!!ܶઉ
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【正确解答】B。已知⽯⿎下底表⾯与容器底部完全紧密接触，则以⽯⿎下底⾯为底的圆柱体部分不受浮

⼒，只有侧⾯⿎起部分受到浮⼒。F浮=ȡgV排=       ȡg（80cm3-10cm2× 5cm）=0.3N。

21/3!чࢨ୶ؽᆊੲ

౮؊໏ݴ
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 如图所示，当吊在弹簧测⼒计下的物体浸在⽔中的体积为物体体积的  时，弹簧测⼒计的

示数为 5.0N；当物体浸在⽔中的体积为物体体积的  时，弹簧测⼒计的示数为 3.5N。从弹

簧测⼒计上取下物体将其缓慢地放⼊⽔中（容器⾜够⼤，⽔⾜够多），则物体静⽌时受到

的浮⼒为（　　）。

A. 9.0N                     B. 8.5N                      C. 8.0N                      D. 7.5N

【⾼频错解】15%错选A。

【错因分析】只算出了全部浸没时的浮⼒，没考虑到此时浮⼒⼤于重⼒，物体会漂在⽔⾯上。

【正确解答】C。已知当吊在弹簧测⼒计下的物体浸在⽔中的体积为物体体积的13时，弹簧测⼒计的

示数为5.0N，受⼒分析可得：F浮1=G-F拉1，即ȡ⽔g 13V=G-5.0N；⼜已知当吊在弹簧测⼒计下的物体

浸在⽔中的体积为物体体积的12时，弹簧测⼒计的示数为3.5N，同理可得：ȡ⽔g 12V=G-3.5N。两⽅程

联⽴可得：G=8N和V= 9
ȡ水g。从弹簧测⼒计上取下物体将其缓慢地放⼊⽔中，假设物体浸没，即V排

=V，根据浮⼒公式可得：F浮=ȡJV排=ȡ⽔g× 9
ȡ水g=9N，则浸没时的浮⼒9N⼤于物体的重⼒8N，即F浮＞

G，所以取下物体将其缓慢的放⼊⽔中，物体漂浮，根据物体的浮沉条件可知：漂浮时，浮⼒等于重

⼒。即物体静⽌时受到的浮⼒为8.0N。

21/4!྘໒ܶؿր໢ऋࢽᄥᅂ

౮؊໏ݴ
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 有⼀不吸⽔⽊球，其质量为 10g，体积为 20cm3，先把它轻轻放⼊盛满⽔的溢⽔杯中。当⽊球静⽌时，溢

出⽔的质量为10g；把它取出擦⼲，再轻轻放⼊盛满煤油的溢⽔杯中，当⽊球静⽌时，溢出煤油的质量是（煤

油的密度是0.8g/cm3） （　　）。

A. 5g                         B. 8g                         C. 10g                        D. 16g

【⾼频错解】27.9%错选B。

【错因分析】默认⽊球在⽔中沉底，计算了体积，⼜把⽊球在煤油中也当成了沉底，求的浮⼒。

【正确解答】C。⽊球的密度：ȡ⽊=m
V = 10g
20cm3=0.5g/cm3，⽊球的密度⼩于⽔的密度，根据物体的浮沉条

件可知：⽊球漂浮在⽔⾥，则F浮=G⽊，由阿基⽶德原理可知，F浮=G排⽔，即F浮=G排⽔=G⽊；已知煤油的

密度是0.8g/cm3，⽊球的密度⼩于煤油的密度，同理⽊球将漂浮在煤油⾥，则F浮'=G⽊，由阿基⽶德原理

可知，F浮ƍ=G排油，即F浮ƍ=G排油=G⽊，所以G排油=G排⽔，即m排油=m排⽔，已知m排⽔=10g，所以m排油=10g。

1
2

1
3
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 如图所示，将三个⼩球放⼊⽔中，A球漂浮在⽔⾯上（部分露在⽔⾯以上），B球悬浮在⽔中，C球沉

⾄容器底（对容器底有压⼒）。已知 A、B两球质量相等，B、C两球体积相等。则下列说法正确的是

（　　）。

A. C球的体积⼤于 A球的体积

B. A球所受浮⼒⼤于 C球所受浮⼒

C. B球所受浮⼒⼤于 C球所受浮⼒

D. 三球所受浮⼒相等

【⾼频错解】19.2%错选B；18.1％错选Ｃ。

【错因分析】选B的只考虑了Ａ漂浮、C沉底，就认为Ａ所受浮⼒较⼤。没有考虑到Ａ、Ｃ质量不同；

选C的只考虑了Ｂ悬浮、Ｃ沉底，就认为Ｂ的浮⼒较⼤。实际上B、C的体积相同，根据F浮=ȡJ9排，B、C

所受浮⼒是相同的。

【正确解答】由图可知，A球漂浮，B球悬浮，C球下沉⾄容器底部。漂浮和悬浮时，⼩球所受浮⼒等于

⼩球的重⼒，已知A、B两球质量相等，即重⼒相等，则A、B两球所受的浮⼒相等；悬浮和沉底时，排

开液体的体积等于物体体积，已知B、C两球体积相等，根据公式F浮=ȡ⽔v排g，可知，B、C两球所受的

浮⼒相等，所以FA=FB=FC。

!ჸ؊ٞ4ǖܶր໢ऋቇଗཱི׉໏

 ⼀艘轮船从重庆驶⼊上海，在上海码头卸下货物后停泊。下列说法正确的是（　　）。

A. 轮船所受浮⼒减⼩，将上浮⼀些，轮船的“ 排⽔量” 减⼩

B. 轮船所受浮⼒减⼩，将上浮⼀些，轮船的“ 排⽔量” 不变

C. 轮船所受浮⼒不变，将下沉⼀些，轮船的“ 排⽔量” 减⼩

D. 轮船所受浮⼒减⼩，将下沉⼀些，轮船的“ 排⽔量” 不变

【⾼频错解】22.7%错选A。

【错因分析】把“ 排⽔量” 当成了排开⽔的体积。

【正确解答】B。轮船是漂浮在⽔⾯上的，所以轮船受到的浮⼒等于轮船加货物总的重⼒。当轮船在

上海码头卸下货物后，总重⼒减⼩，所以轮船所受到的浮⼒也减⼩，根据公式F浮=ȡJ9排可知，轮船

的排⽔体积减⼩，即轮船将上浮⼀些，故CD错误；轮船的“ 排⽔量” 指的是满载时排开⽔的质量，

对于任何⼀艘轮船来说，它是固定不变，故A错误。

!ჸ؊ٞ5ǖܶր໢ऋቇೈ໲ཱི໏

 如图所示，相同型号的甲、⼄、丙三艘潜⽔艇，甲漂浮，受到的浮⼒为 F甲；

⼄悬浮，受到的浮⼒为 F⼄；丙沉⼊海底，受到的浮⼒为 F丙。下列说法正确的

是（　　）。

A. 漂浮和悬浮时，受到的浮⼒等于重⼒，F甲=F⼄
B. ⼄悬浮时，浮⼒等于重⼒，丙沉⼊海底时浮⼒⼩于重⼒，F⼄＞ F丙

C

A

B

甲

⼄

丙
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 有关分⼦运动，下列说法正确的是（　　）。

A. 液体很难被压缩，说明分⼦间有引⼒

B. ⽤⼿捏海绵，海绵的体积变⼩了，说明分⼦间有间隙

C. 有霾天⽓⼤量极细微的尘粒悬浮在空中，说明分⼦在做⽆规则运动

D. 在做墨⽔滴⼊⽔中的扩散实验中，我们看不到墨⽔的分⼦在运动

【⾼频错解】27.7%错选B。

【错因分析】把海绵结构中的空隙，当成了分⼦间间隙，分⼦间的间隙是看不⻅的。

【正确解答】D。A选项，液体很难被压缩，说明液体分⼦之间有斥⼒，错误；B选项，⽤⼿捏海绵，

海绵很容易就发⽣了形变，并不能说明固体分⼦之间有间隙，因为海绵本来就是疏松多孔的结构，

错误。C选项，雾霾是粒径⽐较⼩的固体颗粒物，显然不是分⼦，错误。D选项，⽤墨⽔演示扩散

液体的扩散现象时，我们看到的墨⽔的扩散，实际看到的只是⼀些颜料的⼩颗粒，并不是颜料的分

⼦，正确。

24/3!ௗ௙
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 [达州· 中考 ]关于温度、热量、和内能，下列说法正确的是（　　）。

A. 温度⾼的物体内能⼀定⼤

B. 物体的温度越⾼，所含的热量越多

C. 内能少的物体也可能将能量传给内能多的物体

D. 物体的内能与温度有关，只要温度不变，物体的内能就⼀定不变

【⾼频错题】15.4%错选A；16.9错选B。

【错因分析】选A，只考虑了温度对内能的影响；内能本身是由温度、材料、状态、质量共同决定

的。选B，把热量和内能的概念弄混了，热量是热传递过程中转移的内能，不能说物体具有热量。

【正确解答】C。物体内能除了与温度有关还与物体的质量、状态、种类、体积等有关，所以不能说

温度⾼的物体内能就⼤，故A错误。热量是热传递过程中转移的内能，不能说物体含有热量，故B错

误。热传递的⽅向是由温度差决定的，内能少的物体温度⾼，内能多的物体温度低，那内能少的物

体也能将内能传递给内能多的物体，故C正确。物体的内能不只与温度有关，故D错误。

ٕෟ൲ᇽ!!ௗ௙
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 甲、⼄两个物体放在⼀起，甲物体吸收热量，⼄物体放出热量，则（　　）。

A. 甲物体的⽐热容⼤                                B. ⼄物体的⽐热容⼤

C. 甲物体的温度低                                    D. ⼄物体的热量多

【⾼频错解】26%错选A。

【错因分析】把吸收热量多，跟⽐热容⼤弄混了。

【正确解答】C。热量能⾃发的从⾼温物体传递给低温物体，甲物体吸热、⼄物体放热，显然是由甲

物体温度较低，⼄物体温度较⾼引起的，跟甲、⼄两个物体的⽐热容⼤⼩并没有关系，所以A、B、

D均错。

!ჸ؊ٞ3ǖӋഽ൒༇࿺ཱི໏

 如图是甲、⼄两个相同质量的物体吸热后温度升⾼的情况，图中横坐标是物体温度

的变化，纵坐标是物体吸收的热量。关于甲⼄两种物质的⽐热容的⼤⼩下列判断正确

的是（　　）。

A. c甲＞ c⼄               B. c甲＜ c⼄               C. c甲= c⼄                 D. ⽆法判断

【⾼频错解】39%错选B。

【错因分析】把坐标轴的意义弄反了。

【正确解答】A。根据图象，我们可以作⼀条垂直于Δ t轴的竖线，让其与甲、⼄相交于两点，观察发

现，这两点甲、⼄的温度变化是⼀样的，根据公式c= Q
m×Δt，Q甲>Q⼄，所以c甲>c⼄。

!ჸ؊ٞ4ǖӋഽ൒࣓ؿ๲

 在标准⼤⽓压下，1kg 20℃的⽔吸收了 3.78× 105J 的热量后，其温度为（　　）。

A. 80℃                      B. 90℃                       C. 100℃                     D. 110℃

【⾼频错解】23.2%错选B。

【错因分析】把升⾼温度当成了最终温度。

【正确解答】C。先根据⽐热容的定义式，得到温度变化的计算式：Δ t= Q
m× c=

3.78× 105J
1kg× 4.2× 103J/kg·℃

=90℃，所以⽔的末温是t=t0+Δ t=20℃+90℃=110℃，但是⽔的沸点是100℃，故⽔温只能到100℃。

甲

⼄

Q

Δ tO
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 如图所示是四冲程汽油机的两个冲程，甲图显示的是汽油机的 ____ 冲程，

⼄图中是 ____ 能转化为 ____ 能。

【⾼频错解】第⼀个空6%错填做功，第⼆个空27%错填机械能，第三个

空27%错填内能。

【错因分析】没有注意到第⼀空问的是甲图，后两空问的是⼄图。

【正确解答】压缩；内；机械。观察甲图，汽油机的两个⽓⻔都关闭，同时活塞在往上移动，汽缸内

的⽓体在被压缩中，显然是压缩冲程；⼄图中，两个⽓⻔关闭，⽕花塞在点⽕，同时活塞在往下移

动中，显然是做功冲程，内能转化为机械能。

25/3!ഽؿࢩဌଋ
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 ⼀柴油机的转速是 3000r/min，它 1 秒钟对外做功 ____ 次，它完成吸⽓冲程时，吸⼊汽缸⾥的物质是

____。

【⾼频错解】31%错填50，空⽓。

【错因分析】当成了转⼀圈对外做功⼀次。

【正确解答】25；空⽓。根据热机的转速3000r/min，可知热机1s转50转，⽽热机在⼯作过程中，每转

2转做功⼀次，故1s钟做功25次。柴油机在吸⽓冲程中吸⼊的是纯净的空⽓。

25/4!௙ઢؿኡ࡞ᅪ௙ઢฉځ࠴ଊ
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 在⼀定条件下，各种形式的能量是可以互相转化的，在他们互相转化的过程中，以下说法正确的是（　　）。

A. 机械能⼀定守恒                                   B. 各种形式的能都守恒

C. 内能⼀定守恒                                       D. 各种形式的能量的总和⼀定守恒

ႀ� ˲
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【⾼频错解】25%错选B。

【错因分析】把能量总和守恒，理解成了各种形式的能量都守恒。

【正确解答】D。能量可以从⼀种形式转化为另⼀种形式，也可以从⼀个物体转移到另⼀个物体上，

但各种形式的能量在相互转化和转移的过程中，能量的总量是保持不变的，这就是能量守恒的含

义。A、B、C都只强调某⼀种能量保持不变，显然都是错误的。
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 下列物体中质量最⼩的是（　　）。

A. ⼀个电⼦             B. ⼀个原⼦              C. ⼀粒尘埃              D. ⼀个宇宙⿊洞

【⾼频错解】22.8%错选B；30.4%错选C。

【错因分析】选B的同学将原⼦作为最⼩微粒，没有掌握原⼦的结构。选C的同学没有搞清楚，尘埃也

是由⼤量分⼦原⼦构成的。

【正确解答】A。A选项，⼀个电⼦的质量是⼀个质⼦的1 /1837，可⻅电⼦很轻；B选项，原⼦是由⼀

个原⼦核和很多个电⼦组成；C灰尘是⼀个⼩颗粒物包含了很多个原⼦；D选项，⿊洞是质量⾮常⼤

的天体。

!ჸ؊ٞ3ǖࠚ٢ყڈ

 ⽤带正电的玻璃棒接触验电器的⾦属球后，⾦属箔张开，这是因为（　　）。

A. 玻璃棒上的正电荷转移到验电器上   

B. 玻璃棒上的电⼦转移到验电器上

C. 验电器上电⼦转移到玻璃棒上            

D. 验电器上的正电荷转移到玻璃棒上

【⾼频错解】37.3%错选A。

【错因分析】在玻璃棒中，正电荷不能移动。

【正确解答】C。常规导体中能⾃由移动的是⾃由电⼦，正电荷⼀般不会移动，故A、D错；带正电的

玻璃棒与验电器接触后，会从验电器上获得⼀些电⼦，由于缺少电⼦验电器便带上了正电，所以B

错，C对。

!ჸ؊ٞ4ǖط໒ؿ٢طᆊᄓ

 导体容易导电是由于（　　）。

A. 导体中存在⼤量的⾃由电⼦                

B. 导体中存在⼤量的⾃由电荷

C. 导体中存在⼤量的⾃由离⼦                

D. 导体中存在⼤量的带电粒⼦

【⾼频错解】43.4%错选A。

【错因分析】只考虑了⾦属导体；⾦属导体导电是因为存在⼤量⾃由电⼦；溶液导电是因为存在⼤量

能⾃由移动的阴阳离⼦。
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【正确解答】B。导体容易导电是因为在导体内部存在⼤量能⾃由移动的⾃由电荷，⾦属导体中是⾃

由电⼦，酸碱盐⽔溶液中是阴阳离⼦。

!ჸ؊ٞ5ǖؿࣱࠚ٢࿧ࡔዮᅂ

 ⽤⼀根与⽑⽪摩擦过的橡胶棒靠近⼀轻质⼩球，发现两者互相排斥，由此可判定（　　）。

A. ⼩球⼀定带正电                                    B. ⼩球⼀定不带电

C. ⼩球⼀定带负电                                    D. ⼩球可能带负电，也可能不带电

【⾼频错解】29.6%错选D。

【错因分析】只考虑了带电体可以吸引轻⼩物体，没看清本题说的是相互排斥，排斥只能是带同种电

荷的物体。

【正确解答】C。⽤⽑⽪摩擦的橡胶棒带负电，现它与⼀个⼩球相排斥，由电荷间的作⽤规律：同种

电荷相互排斥，可知⼩球⼀定带负电。 

26/3!٢૚ࠞ٢૸
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 ⽤⾦属导线把灯泡接到电池两极上，在电池外部的电路中（　　）。

A. 电⼦从正极移向负极                            B. 电⼦从负极移向正极

C. 正电荷从正极移向负极                        D. 负离⼦从负极移向正极

【⾼频错解】18.5%错选C；23%错选D。

【错因分析】选C，只考虑电流⽅向的定义，没考虑⾦属靠⾃由电⼦导电，正电荷不动；选D，在本

题中由⾦属导体组成的电路中⾃由移动的只有⾃由电⼦，外电路中没有负离⼦。

【正确解答】B。电荷的定向移动形成电流，电流的⽅向与正电荷定向移动的⽅向相同，与负电荷定

向移动的⽅向相反。在由⾦属导体组成的电路中，导线中⾃由移动的是带负电的⾃由电⼦，故C错

误。由于电⼦带负电，当它在外电路中从电源负极出发经过外电路后回到电源的正极，它形成的电

流的⽅向依旧是从电源正极经外电路到电源负极，给我们的感觉就像是正电荷在做定向移动，故A

错，B正确。虽然负离⼦也是负电荷，但是它在⾦属导体中并不存在，故D错。

!ჸ؊ٞ3ǖ٢૸൲ቯካນ!

 如图所示电路中，当开关 S1、S2均闭合后，则（　　）。

A. L1、L2都能发光

B. L1、L2都不能发光

C. L1 能发光，L2不能发光

D. L1 不能发光，L2能发光                                                        

L1

L2
S2

S1
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【⾼频错解】34%错选D。

【错因分析】只看了上⾯部分，没看电路的下半部分。

【正确解答】B。本题是⼀个并联电路，开关S1闭合后灯L1就被短路了，⽽在并联电路中，⼀个⽀路

被短路，电源就被短路了，灯都不亮，故选B。

ઍࠞԃઍ׋!26/4

౮؊໏ݴ
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 某种电吹⻛机可以吹出冷⻛或热⻛。使⽤时闭合“ 冷⻛” 开关，吹出冷⻛；再闭合“ 热⻛” 开关吹出热⻛。

但只闭合“ 热⻛” 开关，电吹⻛机不会⼯作。以“ ” 表示电热丝，“ ” 表示电动机，该电吹

⻛机内部的电路连接可以是下图的（　　）。

A. 
M

     B. 

M

     C. 
M

      D. 

M

【⾼频错解】25.1%错选A。

【错因分析】没有考虑到只闭合热⻛开关，电动机不⼯作。A电路只闭合热⻛开关，电热丝⼯作。

【正确解答】C。由题意可知，只闭合“ 冷⻛” 开关只吹冷⻛，两个开关都闭合才吹热⻛。逐个分析

四个选项，A选项，两个开关独⽴控制⻛扇和电热丝，只闭合“ 热⻛” 开关，电热丝发热，但是⻛扇

不⼯作，不合题意。B选项，电动机⽆法独⽴⼯作，错。C选项，只闭合冷⻛开关，吹冷⻛，再闭合热

⻛开关才吹热⻛，符合题意。D选项，只闭合⼀个开关就开始吹热⻛了，不合题意。

!ჸ؊ٞ3ǖ٢૸׋ԃઍఫڨ

 ⼩红打开教室⾥的⽇光灯时，发现每闭合⼀个开关，同时亮两只⽇光灯，关于这个现象下列说法正确的

是（　　）。

A. 这两只⽇光灯⼀定是并联的                B. 这两只⽇光灯⼀定是串联的

C. 可能是串联，也可能是并联                D. ⽆法判断

【⾼频错解】32.6%错选C。

【错因分析】只考虑了同时亮灭，没注意到家⽤电器之间都是并联。

【正确解答】A。教室⾥的电路属于家庭电路的⼀部分，在家庭电路⾥所有的⽤电器之间都是必须是

并联的，这样⼀个⽤电器坏了其它的⽤电器不受影响，能继续⼯作。
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 如图所示，A1、A2、A3三个电流表的示数分别为 I1、I2、I3，则有（　　）。

A. I1   =  I2  +  I3                                            B. I1    =  I2  =  I3 

C. I1 ＞ I2＞ I3                                             D. I1 ＜ I2＜ I3
【⾼频错解】31%错选A。

【错因分析】默认了三个灯泡相同；对电流表所测电流理解有偏差。

【正确解答】C。根据电路可知，三个灯是并联的，电流表A1测量并联电路的总电流，电流表A2测

量的是后⾯两个灯并联后的总电流，电流表A3测量的是最右侧的⼀个灯的电流。根据并联电路的

电流规律，⼲路电流等于各⽀路电流之和，也就是说电流表A1示数I1=IL1+IL2+IL3，电流表A2示数

I2=IL2+IL3，电流表A3示数I3=IL3。所以有I1>I2>I3，C正确，B、D都错。A选项，当第1个灯与第3灯相

同的时候，才是对的，但是题中没有说三个灯的规格相同，所以不能确定。

A2 A3A1
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 如图所示，⼩灯泡L1、L2、L3组成____联电路，其中电压表V1测的是____的电压，

电压表 V2测的是 ____ 的电压，电压表 V3测的是 ____ 的电压。下列选项符合

填空内容的⼀项是（　　）。

A. 串；L2、L3；L2、L3；L3                      B. 串；L1、L2；L2、L3；L3

C. 并；L1、L2；L2、L3；L3                      D. 并；L2、L3；L2、L3；L3

【⾼频错解】34.9%错选C。

【错因分析】没掌握判断串并联电路的⽅法。

【正确解答】B。根据电流流向法，电流从电源正极出发，经过L1、L2、L3三盏灯回到电源负极，故三

盏灯为串联，V1并在L1、L2两端，V2并在灯L2、L3两端；V3并在L3两端；因此V1测L1、L2两端电压，

V2测灯泡L2、L3两端的电压，V3测L3两端的电压。故答案为：串；L1、L2；L2、L3；L3。

ଊߙ٢ၼؿĂԃઍ٢૸ቩ׋!27/3

౮؊໏ݴ
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 在如图（a）所示电路中，V1、V2都是有 0~3V 和 0~15V 两个量程的电压表。

当闭合开关后，两个电压表指针偏转均如图（b）所示，则电阻 R1、R2两端

的电压分别为（　　）。

A. 9.6V；2.4V           B. 12V；2.4V

C. 2.4V；12V            D. 2.4V；9.6V

【⾼频错解】20.3%错选B

【错因分析】把V1的测量对象当成了R1。

【正确解答】A。本题表盘指针偏转⻆度⼀样，但是所测不⼀样，V1所测为电源电压，V2测量R2两端

的电压，故V2的量程为0~3V；V1的量程为0~15V；所以V1、V2的示数分别为12V和2.4V；⼜因为串联

电路总电压等于各⽤电器电压之和，所以R1两端的电压为12V-2.4V=9.6V。 

V1

V2

V3L1 L2 L3

（b）（a）

V1

V2

R1

R2
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 不考虑温度的影响，关于导体的电阻，下列说法正确的是（　　）。

A. 通过某导体的电流为零时，该导体的电阻是零

B. 导体的电阻与它两端的电压成正⽐，与通过它的电流成反⽐

C. 粗细相同的两条导线，⻓导线的电阻较⼤

D. 同种材料制成的⻓短相同的两条导线，细导线的电阻较⼤

【⾼频错解】23.8%错选C。

【错因分析】忘记了控制变量，没考虑导体的材质。

【正确解答】D。电阻是导体⾃身的性质，与电流和电压⽆关，故A、B错误；C选项，本题只说粗细

相同的两条导线，并没有控制导线的材料⼀定，各种可能都有，⻓导线的电阻不⼀定较⼤，错误；D

选项，同种材料制成的⻓短相同的两条导线，因在导体的材料、⻓度都相同的条件下，导体的电阻

与横截⾯积成反⽐，因此细导线的电阻较⼤，正确。

27/5!ӧዟರ

౮؊໏ݴ
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 如图所示，L1 和 L2是两只相同的⼩灯泡，a、b是电流表或电压表。闭合开关 S后，

若两灯都能发光，则（　　）。

A. a、b 均为电流表                                    B. a、b 均为电压表

C. a 为电流表，b 为电压表                     D. a 为电压表，b 为电流表

【⾼频错解】26.3%错选D。

【错因分析】错选D是因为没有看清a、b的位置。

【正确解答】C。经分析，两灯不可能为串联，因为假如为串联，L2必然被短路，所以电路不可能为

串联；则两灯⼀定为并联，所以为了使灯L1、L2正确发光，a处相当于导线，为电流表；b处不能形成

通路，否则会形成完全短路，故b处为电压表。 

a

b
L1

L2

S
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 （多选）关于电流跟电压和电阻关系，下列说法中正确的是（　　）。

A. 电阻越⼤，电流越⼩；电压越⼤，电流越⼤

B. 导体两端的电压越⾼，通过这段导体的电流就越⼤

C. 在电压不变的情况下，导体中的电流越⼤，导体的电阻越⼩

D. 在电压⼀定的情况下，导体电阻越⼩，电流就越⼤

【⾼频错解】12.5%错选A；17%错选C。

【错因分析】只看到了电流与电阻的关系，没有考虑到电阻是⾃变量，不受电流影响。

【正确解答】BD。A选项，没有控制变量，应为：电阻⼀定时，导体中的电流与导体两端的电压成正

⽐；当导体两端的电压⼀定时，通过导体的电流与导体的电阻成反⽐，故A错误，B、D正确；电阻

是导体本身的⼀种性质，与导体两端的电压和通过的电流⽆关，所以C错误。

!ჸ؊ٞ3ǖ࡝౥࡛۴ڈ࿹

 如图，在探究电流与电阻的关系实验时，将 a b 间的电阻由 15Ω 换成 10Ω 时，下⼀步操作是（　　）。

A. 读出电流表与电压表的示数

B. 将滑⽚ P 向左移动

C. 将滑⽚ P 向右移动

D. 适当增加电池的节数                                        

 

VA

S

P Ra b

【⾼频错解】19.7%错选B。

【错因分析】对于电阻的分压规律不清楚。

【正确解答】C。探究“ 电流与电阻的关系” 的实验中，电压为控制量，所以要控制电阻两端的电压

不变；当a、b间的电阻由15Ω 换成10Ω 后，电路中的总电阻减⼩，据I=U
R知，电路中的总电流变⼤，

滑动变阻器分的电压变⼤，⼜因串联电路总电压等于各分电压之和可知，电压表的示数变⼩，要使

电压表的示数不变，应调节滑动变阻器的滑⽚，使其阻值变⼩。更换电阻后，电阻两端的电压应保

持不变，⽽本题发⽣改变所以不能直接读出电流表与电压表的示数，所以A不正确；将滑⽚P向左移

动时，变阻器接⼊电路中的电阻变⼤，分得的电压变⼤，电阻两端的电压会进⼀步的变⼩，所以B

不正确；将滑⽚P向右移动时，变阻器接⼊电路中的电阻变⼩，分得的电压变⼩，电阻两端的电压变

⼤，直到电压表的示数不变为⽌，所以C正确；适当增加电池的节数，可以增⼤电阻两端的电压，但

不⼀定能保持电压表的示数不变，且不⽅便实验操作，所以D不正确。

ٕෟಘᇽ!!ఒழځଊ
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 关于欧姆定律变形公式 R= U
I

 
，说法中正确的是（　　）。

A. 导体的电阻与这段导体两端的电压成正⽐

B. 导体的电阻与这段导体的电流成反⽐

C. 电压⼀定时。导体中的电流越⼤，导体的电阻越⼩

D. 利⽤这个公式可以计算电阻，但是电阻和电压、电流⽆关

【⾼频错解】 24.3%错选A。

【错因分析】错以数学思想来判断物理量的关系。

【正确解答】D。导体的⻓度、横截⾯积、材料为影响导体电阻的因素，与导体的电压电流没有关

系。当电压和电流变化时，电阻不变。要注意，公式R=U
I

 
，只是计算电阻的⼀种⽅法，但是电阻与

电压、电流都⽆关。

!ჸ؊ٞ3ǖ༇࿺ཱི໏

 如图所示为电流与电压的关系图象由此可以判断（　　）。

A. R甲=R⼄                                    B. R甲＜ R⼄

C. R甲＞ R⼄                                   D. ⽆法⽐较

【⾼频错解】15.7%错选B。

【错因分析】横纵坐标看反了。

  

【正确解答】C。由图象知，在电压⼀定时，通过⼄导体的电流⼤于甲导体。由R=U
I

 
知，⼄的电阻较

⼩。即R甲＞R⼄。

28/5!ఒழځଊᆷ׋ԃઍ٢૸ቩؿᄥᅂ

౮؊໏ݴ
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 如图所示，电源电压不变，闭合开关后，下列关于电压表示数变化的

说法正确的是（　　）。

A. 滑⽚ P 向右移动，V1 表示数变⼤，V2表示数不变

B. 滑⽚ P 向右移动，V1 表示数变⼩，V2表示数变⼤

C. 滑⽚ P 向左移动，V1 表示数变⼩，V2表示数变⼤

D. 滑⽚ P 向左移动，V1 表示数变⼤，V2表示数不变

【⾼频错解】23.1%错选B。

【错因分析】把V2的示数当成了滑变电压。

【正确解答】D。根据电流的流向法可知，电阻R与滑动变阻器串联，电压表V1测R两端的电压，电

甲

⼄

O I（A）

U（V）

S
P

R
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压表V2测电源的电压，因电源电压不变，所以，滑⽚移动时，表V2的示数不变，故B、C错误；当滑

⽚P向右移动时，接⼊电路中电阻变⼤，电路中的总电阻变⼤，据I= R
U知，电路中的总电流变⼩，由

U=IR可知，R两端的电压变⼩，即电压表V1的示数变⼩，故A错误；同理可知，滑⽚P向左移动，接

⼊电路中电阻变⼩，电路中的电流变⼤，R两端的电压变⼤，电压表V1的示数变⼤，故D正确。

!ჸ؊ٞ3ǖӋંཱི໏

 R1、R2的电阻分别为 5Ω 和 10Ω ，把它们串联在电路中。则 R1 和 R2两端的电压之⽐是 _____；通过

R1、R2的电流之⽐是 _____。

【⾼频错解】21%错填2:1。

【错因分析】算电流⽐例的时候，当成并联电路了。

【正确解答】1:2；1:1。因为两电阻串联，所以通过两电阻的电流相等，即电流之⽐为1:1，由欧姆定

律U=IR得，U1=IR1，U2=IR2，即电压之⽐为 

U2

U1=R2

R1= 5Ω
10Ω

=
2
1 。
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 ⼩雷家电能表上⽉底的示数为 8 1 60 8 ，本⽉底的示数如图所示，她家本⽉消耗电能为 ________

kW·h。该电能表的转盘转过 1500转时，消耗的电能为 ________kW·h。

【⾼频错解】19.7%错填800和0.5。

【错因分析】忘了电能表最后⼀位是⼩数位。

【正确解答】80；0.5。⼩明家本⽉⽤电为⽉底和⽉初示数的差值，应为：W=W2-

W1=961 .6kW·h－881 .6kW·h=80kW·h；电能表转盘转动1500r，电路消耗的电能为：

W'=1500r× 3000r/(kW·h)
1 =0.5kW·h。

ଋޙ٢!29/3

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖޙ٢ଋቇޙځۇଋᅪ෦ࣗޙଋ

 额定电压相同的甲、⼄两只⽩炽灯，串联后接⼊某电路，甲灯⽐⼄灯亮。则下列说法中正确的是（　　）。

A. 甲灯的额定功率和实际功率都⽐⼄灯⼤

B. 甲灯的额定功率⼤，实际功率⼩

C. 甲灯的额定功率和实际功率都⽐⼄灯⼩

D. 甲灯的额定功率⼩，实际功率⼤

【⾼频错解】20.9%错选A。

【错因分析】把额定功率和实际功率混为⼀谈了。

【正确解答】D。两灯泡的额定电压相等，故根据R=P
U2

可知，额定功率⼤的灯电阻⼩；⼜因为两灯泡

串联，通过两灯泡的电流相等，⽽灯泡的亮暗取决于实际功率的⼤⼩，且甲灯⽐⼄灯亮，所以甲灯

泡的实际功率⽐⼄⼤，据P=I2R可知，甲灯泡的电阻⽐⼄⼤，额定功率⽐⼄⼩。

!ჸ؊ٞ3ǖޙ٢ଋۭཐཱི໏

 ⼩华⽤如图所示的电路测⼩灯泡功率。电路中电源电压恒为 4.5V，电压表的量程为 0~3V，电流表的量

程为 0~0.6A，滑动变阻器的规格为“ 20Ω  lA” ，灯泡标有“ 2.5V 1 .25W” 字样。若闭合开关，两电表的

示数均不超过所选量程，灯泡两端电压不允许超过额定值，不考虑灯丝电阻的变化，则下列说法正确的是

（　　）。

3000r/（kW·h）

220V 10A 50Hz

6 1 60 9

kW·h

ٕෟѰᇽ!!ޙ٢ଋ
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A. 电流表示数的变化范围是 0~0.5A

B. 滑动变阻器的电阻允许调节的范围是 2.5~20Ω

C. 灯泡的最⼩功率是 0.162W

D. 该电路允许使⽤的最⼤功率是 4.05W

【⾼频错解】26.4%错选B。

【错因分析】只考虑了电流表的最⼤值，没考虑灯泡超过0.5A会被烧毁。

【正确解答】C。由电路图可知，滑动变阻器与灯泡串联，电压表测灯泡两端的电压，电流表测电路

中的电流。

（1）根据P=UI可得，灯的额定电流：

I额= P额
U额

=
2.5V
1 .25W=0.5A，

∵串联电路中各处的电流相等，且电流表的量程为0～0.6A，

∴电路中的最⼤电流为Imax=0.5A，

由I=U
R得：灯泡的电阻RL=U额

I额
=
0.5A
2.5V=5Ω，电路中的总电阻R= U

Imax
=
0.5A
4.5V=9Ω，

∵串联电路中总电阻等于各分电阻之和，

∴滑动变阻器接⼊电路中的最⼩阻值：

R滑=R-RL=9Ω -5Ω =4Ω ，故B不正确；

该电路的最⼤功率：

Pmax=UImax=4.5V× 0.5A=2.25W，故D错误；

（2）当滑动变阻器接⼊电路中的电阻最⼤时，灯泡的功率最⼩，此时电路中的电流：

Imin=RL+R滑max

U =5Ω+20Ω
4.5V =0.18A，

则电流表示数的变化范围是0.18~0.5A，故A不正确；

灯泡的最⼩功率：PL=（Imin）
2RL=（0.18A）2× 5Ω =0.162W。

!ჸ؊ٞ4ǖޙ٢ଋӋંཱི໏

 如图所示电路，电源电压保持不变。只闭合开关 S，电流表的示数为 0.2A，再闭合开关 S1，电流表的示

数变化了 0.3A。那么闭合 S、S1 后，R1 与 R2的电功率之⽐是（　　）。

A. 2:3                         B. 3:2

C. 5:2                        D. 1:2                                

【⾼频错解】26.2%错选B。

【错因分析】没搞清楚并联电路的功率与电阻的关系，⽐反了。

【正确解答】A。当只闭合S时，只有R1接在电源的两端，电流表的示数为通过R1的电流，即I1=0.2A；

当再闭合开关S1时，两电阻并联，电流表测⼲路电流，⼜因为并联电路中各⽀路互不影响，所以闭合

开关S1时通过R1的电流不变，⼜因为并联电路中总电流等于各⽀路电流之和，所以通过R2的电流I2等

于电流表的变化量为0.3A，因为并联电路中各⽀路两端的电压相等，所以闭合S、S1后，R1与R2的电

功率之⽐：P1
P2

=UI1
UI2

= I1
I2

=0.2A
0.3A= 2

3
。

V

A

S

R1

R2 S1

A S
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 在测定标有“ 3.8V” ⼩灯泡（阻值约为 10Ω ）额定功率的实验中，所给的器材如下：

学⽣电源（有 3、6、9V 三档）、电阻 R1=5Ω 、两块电流表（0-0.6-3A）、两只滑动变阻器（A.“ 5Ω  

2A” ，B.“ 10Ω  1A” ）。

L
A1

S

A2

R2

R1

图（甲）

0.6
0.40.2

0

0

1 2

3

图（⼄）

（1）在这个实验中，你将选⽤学⽣电源的 ______V 档，选择 ______ 滑动变阻器。

（2）调节变阻器，灯泡正常发光时的电流表 A1 的示数如图⼄，则⼩灯泡的额定功率是 ______W。

【⾼频错解】20.4%错选了学⽣电源的3V档。

【错因分析】只考虑了电表量程问题，没考虑测⼩灯泡电功率时电源电压必须⼤于额定电压。

【正确解答】6；A；1 .52。可求出灯泡正常⼯作时电流约为IL= UL
RL

=
10Ω
3.8V=0.38A，通过R1电流为

I1=0.76A，总电流I=IL+I1=0.38A+0.76A=1 .14A。若选⽤滑动变阻器B“ 10Ω  1A” 则允许通过的最⼤

电流太⼩不可以，所以选择“ 5Ω  2A” 的滑动变阻器A。

 灯泡额定电压为3.8V，电源电压要⼤于3.8V，所以3V电源不可选。如果选择9V的电源，灯泡正常⼯作

时，滑动变阻器两端电压为U'=U总-UL=9V-3.8V=5.2V，滑动变阻器电阻最⼩值为：R'=U'
I =

1 .14A
5.2V =4.56Ω，

与滑动变阻器最⼤阻值相差太⼩，实验不易操作，所以9V电源也不能⽤。如果选择6V为电源电压，

灯泡正常⼯作时，滑动变阻器电压为U''=U总ƍ-UL=6V-3.8V=2.2V，滑动变阻器电阻最⼩值为：R''=U''
I

=
1 .14A
2.2V =1 .93Ω ，滑动变阻器最⼤阻值相差较多，实验易操作。所以，选择6V的电源。

 灯泡⼯作电流约为0.38A，电流表A1选择0~0.6A量程，每⼀个⼤格代表0.2A，每⼀个⼩格代表0.02A，

电流为0.4A，P=ULIL=3.8V× 0.4A=1 .52W。

29/5!तځۓଊ

౮؊໏ݴ
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 电炉丝断了，去掉1
5后，仍然接在原来的电源两端，则在相同时间内产⽣的热量与原来产⽣的热量之⽐

为（　　）。

A. 5:4                         B. 1:5                         C. 5:1                         D. 4:5

【⾼频错解】19.7%错选B；23%错选D。

【错因分析】把减去1
5，错当成了电阻变成了1

5；现在与原来的⽐算成了原来与现在的⽐。
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【正确解答】A。据题意很容易知道，现在电炉丝和原来的电炉丝的电阻关系R现在:R原来=4
5R:R=4:5，

⼜因为电流通过电炉丝做功消耗电能全部转化为内能，所以Q=W=U2

R t，因为仍然接在原来的电源

两端，所以电压相等，所以在相同时间内产⽣的热量与原来产⽣的热量之⽐Q现在:Q原来=  U2

R现在
t: U2

R原来

t=R原来:R现在=5:4。
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 如图所示的是⼩明设计的四盏螺丝⼝⽩炽灯的安装图，其中正确的是（　　）。

A. A                           B. B                           C. C                           D. D

【⾼频错解】34.3%错选A。

【错因分析】不知道灯⼝螺丝的接法。

【正确解答】D。A图错误，零线应接灯头中的螺丝套；B、C图错

误，开关应控制⽕线，应接在电灯与⽕线之间；D正确。

!ჸ؊ٞ3ǖᅂ٢ರࣱྼߋؿ

 如图甲所示为⼀个“ ⼀开三孔” 开关（即⼀个开关和⼀个三孔插座连在⼀起），它连⼊电路如图⼄所示。

下列说法正确的是（　　）。

A. 灯和插座是串联的

B. 灯和插座是并联的

C. 开关只控制插座

D. 开关同时控制灯和插座

【⾼频错解】25.5%错选A。                      

 

【错因分析】没有搞清家庭电路中各⽤电器间的关系。

【正确解答】B。如图⼄，开关只控制灯泡，⽕线⾸先连开关，然后连灯泡，零线直接连灯泡。灯泡

和⽕线、零线直接构成了回路。如图⼄，三孔插座的上孔直接接⼊地线，左孔和零线直接相连，⽕

线直接和右孔相连，三孔插座插上⽤电器时，能单独和⽕线、零线构成回路。由上⾯的分析知，开

关只控制灯泡，开关虽然离三孔插座近，但是不控制三孔插座。三孔插座和灯泡互不影响，是并联

的。

2:/3!ࣟ໰٢૸ቩ٢૚߰ؐؿᆊᄓ

౮؊໏ݴ

!!ჸ؊ٞ2ǖ٢૚߰ؐؿᆊᄓǄڥ૸ཤቜؿఫڨǅ

 某同学家室内的电灯均正常⼯作，当他把“ 220V 8W” 的台灯插头插⼊插座后，闭合台灯开关，室内电

灯全部熄灭，发⽣这⼀现象的原因可能是（　　）。

A. 插座处短路                                            B. 台灯插头处短路

C. 台灯开关处短路                                   D. 台灯灯头处短路

A B C D

零线

⽕线

甲 ⼄

零线

插座开关

⽕线

ٕෟ঎ᇽ!!෍࢝ᅂ٢
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【⾼频错解】24.6%错选B。

【错因分析】只考虑到了短路，没考虑哪⾥短路；如果插头短路，插进去瞬间，就全灭了。

【正确解答】D。A错误，如果插座处原来有短路，则在没有插⼊台灯之前，保险丝被熔断；B错误，

如果台灯的插头处有短路，则在台灯插头插⼊插座时，电路就会出现短路，⽽不会等到闭合台灯开

关时才出现；C错误，若是开关中的两个接头短路，则⽆论开关闭合还是断开，灯泡都会发光，也就

是说开关失去了控制灯泡通断的作⽤，电路并不会出现短路；D正确，如果台灯灯座的两个接头短

路，则在台灯插头插⼊插座，并且闭合台灯开关时，电路出现短路。

!ჸ؊ٞ3ǖࣟ໰٢૸޽ሊ

 图示为居⺠家中某房间的电路，电灯 L 与电热壶均正常⼯作，在三孔插座上接⼊电饭煲后，电热壶突然

停⽌⼯作，灯 L 仍正常发光，拔出电饭煲的插头，⽤测电笔分别测试三孔插座的左右两孔，氖管均发光，

此时电路故障可能是（　　）。

A. 插座短路             B. 电热壶短路

C. AB 间断路           D. CD 间断路                

 

L

A B
C D

零线

电热壶

⽕线

【⾼频错解】21 .3%错选A；23.6%错选B。

【错因分析】看到灯泡仍发光，就认为发⽣的是短路。

【正确解答】D。插座左右孔都发光类问题，⼀定是零线断了。电灯仍正常⼯作，说明A、C左边的⽕

线、零线均正常；把测电笔分别插⼊插座的左右两孔，氖管均发光，说明⽕线正常，零线出现断路，所

以C、D间发⽣了断路。

2:/4!їഠᅂ٢!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖїഠᅂ٢

 （多选）关于家庭电路及安全⽤电，下列说法中正确的是（　　）。

A. 家庭电路的电压是 220V，电路中的插座和电灯是串联的

B. 新建楼房中的供电线路已经不再使⽤保险丝，⽽⽤起保险作⽤的空⽓开关

C. 家庭电路中总电流过⼤就是总功率过⼤造成的

D. 在正确使⽤试电笔辨别⽕线时，试电笔的氖管发光，说明有电流通过⼈体

【⾼频错解】14.5%错选BCD。

【错因分析】没考虑到短路。

【正确解答】BD。A错误，家庭电路中的插座和电灯是并联的，不是串联的；B正确，以前家庭电路

会有保险丝，现在新建楼房的供电线路已经不再使⽤保险丝，⽽⽤空⽓开关来代替，这样更安全、

更灵敏；C错误，造成总电流过⼤有两个原因，⽤电器的总功率过⼤是造成电路中电流过⼤的⼀个原

因，还可能是电路短路；D正确，在正确使⽤试电笔辨别⽕线时，试电笔的氖管发光，电流需要经过

⼈体形成回路，但是因为测电笔电阻很⼤，所以流经⼈体的电流很⼩，是安全的。
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!ՠע!!࿝࿺ע!31/2

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖעՠᅪݥע࿦

 关于磁场，下列说法中正确的是（　　）。

A. 将⼩磁针放在某⼀空间，若⼩磁针偏离南北⽅向，说明这个空间存在磁场

B. 磁极间的相互作⽤不都是通过磁场发⽣的

C. 磁感线是磁场中真实存在的⼀些曲线

D. 磁体的磁感线从磁体 N 极出来，回到磁体 S 极

【⾼频错解】44.1%错选D。

【错因分析】只考虑了磁铁外部的磁感线，没有考虑磁铁内部。

【正确解答】A。A正确，因为⼩磁针静⽌时，应该指向南北，所以如果偏离南北⽅向，则⼀定有磁

场作⽤；B错误，磁极间的相互作⽤是通过磁场⽽发⽣的；C错误，磁感线是科学家为了研究起来形

象、直观，是通过想象⽽描绘出来的，不是真实存在的，是⼀种假想的曲线；D错误，磁体外部的磁

感线是从N极出发，回到S极的，但磁体内部的磁感线是从S极出发，回到磁体N极的。

31/3!٢෍ע!

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖע٢໧ؿ္ࢸఫڨ

 如图所示，甲、⼄两个通电螺线管互相靠近，a、b 和 c、d 分别接电源，那么（　　）。

A. a、c 都接正极时，甲、⼄互相吸引

B. b、d 都接正极时，甲、⼄互相吸引

C. a、c 都接正极时，甲、⼄互相排斥

D. b 接正极、d 接负极时，甲、⼄互相排斥

 

甲 ⼄

c dba

【⾼频错解】26.2%错选A。

【错因分析】安培定则⽤错了，造成磁极判断错误。

【正确解答】C。A错误，因为a和c都接正极时，电流从甲⼄两个螺线管的左端流⼊，右端流出，运⽤

安培右⼿定则可以确定，甲螺线管的右端为N极，⼄螺线管的左端为N极，为同名磁极，所以相互排

斥。B错误，因为b和d都接正极时，电流从甲⼄两个螺线管的右端流⼊，左端流出，运⽤安培右⼿定

则可以确定，甲螺线管的右端为S极，⼄螺线管的左端为S极，为同名磁极，所以相互排斥。C正确，

因为a和c都接正极时，电流从甲⼄两个螺线管的左端流⼊，右端流出，运⽤安培右⼿定则可以确定，

甲螺线管的右端为N极，⼄螺线管的左端为N极，为同名磁极，所以相互排斥。D错误，因为b接正极

ٕۗෟᇽ!!٢ᅪע
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时，电流从甲螺线管的右端流⼊，左端流出，运⽤安培定则可以确定，甲螺线管的右端为S极；d接

负极时，即c接正极，电流从⼄螺线管的左端流⼊，右端流出，运⽤安培右⼿定则可以确定，⼄螺线

管的左端为N极。由于靠近的磁极是异名磁极，所以两者相互吸引。

!ჸ؊ٞ3ǖ٢ᆑሸؿࢸݏఫڨ

 实验室有⼀个旧的直流电源，其输出端的符号模糊不清，⽆法分辨正负极。⼩明设计了下⾯的判断电源

两极的⽅法。在桌⾯上放⼀个⼩磁针，在磁针东⾯放⼀个螺线管，如图所示。闭合开关后，磁针指南的⼀

端向东偏转。下述判断正确的是（　　）。

A. 电源 A 端是正极，在电源外部电流由 A 流向 B

B. 电源 A 端是正极，在电源外部电流由 B 流向 A

C. 电源 B 端是正极，在电源外部电流由 A 流向 B

D. 电源 B 端是正极，在电源外部电流由 B 流向 A

【⾼频错解】29.4%错选A。

【错因分析】电磁铁的极性判断错了。

【正确解答】D。因磁针S极向东偏，则说明螺线管左侧为N极；由右⼿螺旋定则可知，电流由B经螺

线管流向A，故B为电源的正极。故选D。

٢ರࣙע໧ᅪ٢ע٢!31/4

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖᄯ࿳ע٢໧္עೖ൪ؿᄓ๧

 如图所示，闭合开关 S，通电线圈有磁性，则通电线圈的右端是 ____ 极。在滑动变阻器的滑⽚ P 从 a 端

向 b 端滑动过程中，通电线圈的磁性 ____。

A. S；增强               B. S；减弱

C. N；增强               D. N；减弱

【⾼频错解】25.5%错选 B。                      

【错因分析】电流变化判断错了。滑⽚右滑，电阻变⼩，电流应该增⼤。

【正确解答】A。如图：电流从右端流⼊，伸出右⼿，四指弯曲指示电流的⽅向，⼤拇指所指的⽅向

即螺线管的左端为通电螺线管的N极，所以通电线圈的右端是S极；滑动变阻器P从a向b移动时，接⼊

电路中的电阻变⼩，电流变⼤，通电螺线管的磁性将逐渐增强。故选A。

北

A B

a b
SP
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31/5 !ࢩڈ٢
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 在如图所示的四个实验装置中，能说明洗⾐机中电动机⼯作原理的是（　　）。

A. a

b

   B. S N
             C. a

b

  D. 

baS N

c d

【⾼频错解】31 .6%错选D。

【错因分析】被D的形状迷惑了，D选项⻓的像个电动机，但没有电源，所以本质上是电磁感应。

【正确解答】C。A选项，闭合电路⼀部分导体做切割磁感线运动时会有感应电流产⽣，这是电磁感

应现象，注意图中没有电源，是发电机的⼯作原理，不符合题意。B选项，奥斯特实验，⼩磁针发⽣

偏转说明通电导体周围存在磁场，不符合题意；C选项，电路接通时有电流通过导体，通电导体在

磁场中受⼒运动，正是电动机的原理，符合题意；D选项，在外⼒作⽤下使线圈转动，并切割磁感

应线，则电流表指针发⽣偏转，说明此时有感应电流产⽣，这是电磁感应现象，是发电机的⼯作原

理，不符合题意。

෍٢ע!31/6

౮؊໏ݴ
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 如图，是探究“ 什么情况下磁可以⽣电” 的实验装置，下列情况可以产⽣电流

的是（　　）。

A. 导体棒不动，让磁体上下移动

B. 磁体不动，让导体棒沿 ab ⽅向前后运动

C. 磁体不动，让导体棒绕 a 端在⽔平⾯内转动

D. 让导体棒和磁体以相同速度⼀起向左移动    

   

【⾼频错解】37.6%错选B。

【错因分析】对电磁感应产⽣条件的切割磁感线运动理解有误，只理解了运动，忘了切割。

【正确解答】C。产⽣感应电流的条件是：闭合电路，⼀部分导体，做切割磁感线运动。A错误，导

体棒不动，让磁体上下移动，导体ab不切割磁感线，不能产⽣感应电流。B错误，磁体不动，让导体

棒沿ab⽅向前后运动，导体ab不切割磁感线，不能产⽣感应电流。C正确，磁体不动，让导体棒绕a

端在⽔平⾯内转动，此时导体ab切割磁感线运动，能产⽣感应电流。D错误，让导体棒和磁体以相同

速度⼀起向左移动，导体ab和磁体相对静⽌，不能产⽣感应电流。

N

Sa

b
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ٕۗෟნᇽ!!!ဪྩ٘׈
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౮؊໏ݴ
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 下列事物中，没有电磁铁的是（　　）。

A. 电磁继电器                                            B. 电磁选矿机          

C. 电话的听筒                                            D. 电话的话筒

【⾼频错解】22.5%错选C。

【错因分析】不了解听筒和话筒的原理。

【正确解答】D。电话的话筒是将声信息转变为电信息是因为碳精膜⽚挤压碳粒使电阻变化从⽽使电

流产⽣变化，电磁继电器、电磁选矿机、电话的听筒都是利⽤电磁铁⼯作。

Ⴖߴؿԉע٢!32/3

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖؿߕӁባ

 （多选）电磁波是个⼤家族，图中所示的是其家族成员。下列关于电磁波及其应⽤的说法中，正确的是

（　　）。

106 101410121010108 1016 1018

⽆线电波 红外线 紫外线 X射线 γ 射线

频率/Hz

可
⻅
光

A. 可⻅光是⼀种电磁波

B. 在真空中，γ 射线传播速度最快

C. X 射线⽐⽆线电波频率⾼

D. 电视机遥控器可以利⽤红外线实现对电视机的控制

【⾼频错解】10.3%错选BCD；12.1%错选CD。

【错因分析】没选A，不了解光的本质，光的本质是⼀种电磁波。选B，看图觉得越靠前的速度越

⼤。本质上所有电磁波在真空中的速度都是光速。

【正确解答】ACD。A正确，可⻅光属于电磁波的⼀种；B错误，各种电磁波在真空中的传播速度都

是⼀样的，约为3× 108m/s，频率⼤的电磁波波⻓较短，但速度⼀样；C正确，根据电磁波谱的分布

可知，X射线的频率⽐⽆线电波的频率⾼；D正确，红外线常⽤于电视机遥控、夜视仪、热谱仪等

等。
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࡟٢ڈԆĂ٢คࠞყߖ!32/4

౮؊໏ݴ
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 关于⽆线⼴播、电视、移动电话的信息发射、传递、接收过程，下列说法错误的是（　　）。

A. 它们都是靠电磁波传递信息的

B. 在发射时，都要把电信号加载到⾼频电磁波上

C. 它们的发射、接收过程类似

D. 移动电话和电视、收⾳机⼀样，只有接收功能，没有发射功能

【⾼频错解】12.1%错选A；13.2%错选B。

【错因分析】读题不仔细，让选错误的。

【正确解答】D。A选项，⽣活中的⽆线⼴播、电视、移动电话都是靠电磁波传递信息的，说法正

确，但本题要求选择错误选项，故该选项不符合题意；B选项，在发射时，都需要将这些信号通过调

制器加载在⾼频电磁波上才能发射，说法正确，但本题要求选择错误选项，故该选项不符合题意；C

选项，⽆线⼴播、电视、移动电话的信息的发射和接受过程是相类似的，在发射时，通过天线将带

有⾳频和视频的电磁波发射出去；同时对于接收时，也是通过天线先把带有⾳频和视频的电磁波接

受下来，后经过处理还原成声⾳和视频，故该选项不符合题意；D选项，对于移动电话，既可以发射

信号，⼜可以接受信号，故既是电磁波的发射台，⼜是电磁波的接受台，说法有误，所以该选项符

合题意。

32/5 ᆚਹᆚਔؿဪྩቇ૸

౮؊໏ݴ
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 在光纤通信中，信号怎么从⼀端传到另⼀端呢？下列说法中正确的是（　　）。

A. 像⽔流沿弯曲⽔管流动那样

B. 就像电流沿弯曲导线传播那样

C. 不断地经光纤壁反射⽽向前传播

D. 不断地在光纤中折射⽽向前传播

【⾼频错解】19.2%错选D。

【错因分析】不了解光纤通信的本质。

【正确解答】C。光纤有内外两层，内层为光密介质，外层为光疏介质，光经多次全反射能从光纤的

⼀端传播到另⼀端，⽽不是经过折射，也不会像电流和⽔流⼀样，因为激光⽅向性好，不会弯曲。

故A、B、D错误。
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 太阳中蕴藏⽆⽐巨⼤的能量，下列说法正确的是（　　）。

A. 太阳能是不可再⽣能源                        B. 太阳核⼼利⽤裂变释放能量

C. 太阳能的应⽤具有⼴阔前景                D. 太阳能不能转化成电能

【⾼频错解】17.3%错选A。

【错因分析】因为太阳能是核聚变释放的，就认为它是不可再⽣能源。

【正确解答】C。A错误，太阳能是可再⽣能源，可以源源不断的从⾃然界得到；B错误，在太阳内

部，氢原⼦核在超⾼温作⽤下发⽣聚变，释放巨⼤的核能；C正确，太阳能储量⾮常⼤，在现代⽣

产、⽣活中有着⼴泛的应⽤，是⼀种取之不尽⽤之不竭的永久能源，具有⼴泛的前景；D错误，太阳

能可以通过太阳能电池板将太阳能转化为电能。

ٕۗෟۗᇽ!!௙ᆑᅪৰ֕ၝۙᇴ
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C. 甲漂浮排开⽔的体积最⼩，丙沉⼊海底排开⽔的体积最⼤，F甲＜ F⼄＜ F丙
D. 甲漂浮时 V排＜ V物，⼄和丙浸没时 V排 ƍ��=  V物，F甲＜ F⼄  =  F丙
【⾼频错解】23.6%错选A。

【错因分析】只考虑了漂浮和悬浮时浮⼒等于重⼒，没有考虑潜⽔艇下潜时吸⽔，重⼒变⼤。

【正确解答】D。潜⽔艇是通过改变⾃身的重⼒来控制沉浮的，悬浮时，潜⽔艇此时的重⼒等于浮

⼒；要上浮时，潜⽔艇会排出储⽔仓中的⽔，减少⾃身重⼒，浮⼒⼤于重⼒，潜⽔艇上浮直到漂

浮，⽽漂浮时的排⽔体积⼩于悬浮时的排⽔体积，根据公式F浮=ȡJ9排可知，F甲＜F⼄，故A错误；潜

⽔艇从悬浮到下沉时，会增加储⽔仓中的⽔，增加⾃身重⼒，但排⽔体积没变，浮⼒不变，所以F甲
＜F⼄=F丙，故B、C错误，D正确。
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22/2 !ޙ

౮؊໏ݴ

!!!ჸ؊ٞ2ǖ޳ؿޙ๲

 如图所示，某同学正在进⾏⼿抛鸡蛋表演，由图可估算出鸡蛋从最⾼点落到⼿中的过

程中。鸡蛋重⼒做的功最接近于（　　）。

A. 0.02J                     B. 0.2J                      C. 2J                          D. 20J

【⾼频错解】23%错选C。

【错因分析】鸡蛋重⼒估算成了5N。

【正确解答】B。两个鸡蛋的质量约为0.1kg，则⼀个鸡蛋的重⼒mg=0.05kg× 10N/kg=0.5N，图中鸡蛋下

落⾼度约为0.4m，根据做功公式W=Gh可知，鸡蛋下落过程中，重⼒做功W=Gh=0.5N× 0.4m=0.2J。

!ჸ؊ٞ3ǖ൲ቯԜይഀؿޙਝ

 ⼩胖⼦和⼩瘦⼦⼀起打扫教室卫⽣，如图所示。他们提着⼀桶⽔沿⽔平⽅向匀速⾏⾛的过程中，以下说

法错误的是（　　）。

A. ⼩胖⼦和⼩瘦⼦没有做功

B. ⽔桶的重⼒没有做功

C. 桶底对⽔的⽀持⼒没有做功

D. 和⼩瘦⼦提桶的⼒没有做功

【⾼频错解】25%错选D。

【错因分析】主观感觉提桶会累，就觉得做功了，没有抓住功的定义。 

【正确解答】A。⼩胖⼦和⼩瘦⼦提⽔桶⾏⾛过程中，抬腿的动作克服重⼒做功，故A选项错误，符合

题意；⽔桶的重⼒是竖直向下的，⽔桶沿⽔平⽅向移动，⼒的⽅向与移动的⽅向相互垂直，重⼒不做

功，故B选项正确，不符合题意；桶底对⽔的⽀持⼒是竖直向上的，⽔沿⽔平⽅向移动，⼒的⽅向与移

动的⽅向相互垂直，⽀持⼒不做功，故C选项正确，不符合题意；⼩胖⼦和⼩瘦⼦提桶的⼒是竖直向上

的，⽔桶沿⽔平⽅向移动，⼒的⽅向与移动的⽅向相互垂直，提⽔桶的⼒不做功。故D选项正确，不符

合题意。

!ჸ؊ٞ4ǖይؐޙဆؿӋऺ

 ⼩李同学先后⽤同样⼤⼩的⼒ F使同⼀⽊箱分别在如图所示甲、⼄、丙三个表⾯上沿⼒的⽅向移动相同

的距离，该⼒F在这三个过程中所做的功分别为W甲、W⼄、W丙，关于做功⼤⼩的下列说法正确的是（　　）。

光滑⽔平⾯

F m m

s

粗糙⽔平⾯

F m m

s

粗糙斜⾯

F m

ms

ٕෟნᇽ!!ࠞޙ௙



फࣲ࣒ݮx؆朼ڷӳொ

ҷ
ٶ
঴

Ј

42

A. W甲＜W⼄＜W丙      B. W甲＞W⼄＞W丙      C. W甲=  W⼄=  W丙      D. W甲= W⼄＜W丙

【⾼频错解】20%错选A；18.9%错选D。

【错因分析】选A的同学凭⽣活经验，觉得粗糙⽔平⾯推物体更费⼒。选A和D的同学都觉得斜着往上

拉，更费⼒，所以认为W⼄<W丙。

【正确解答】C。先后⽤同样⼤⼩的⼒F使同⼀⽊箱分别在甲、⼄、丙三个表⾯上沿⼒的⽅向移动相同

的距离，其中拉⼒F相同，移动的距离s也相同，根据做功公式W=Fs可知，做的功W相同，即W甲=W⼄

=W丙。 

!ჸ؊ٞ5ǖࣱؿޙा࣓๲

 如图所示，光滑斜⾯ AB＞ AC，沿斜⾯ AB和 AC分别将同⼀重物从它们的底部拉到顶部，所需拉⼒分

别为 F1 和 F2，所做的功分别为 W1 和 W2，则（　　）。

A. F1 ＜ F2；W1   =  W2                                B. F1 ＜ F2；W1 ＜ W2

C. F1 ＞ F2；W1 ＞ W2                                D. F1 ＞ F2；W1   =  W2

【⾼频错解】24.6%错选C。

【错因分析】左侧距离⼤，所以⼒也⼤，做的功多。

【正确解答】将同⼀重物沿两个光滑斜⾯拉到顶部，由图可知，斜⾯AC⽐AB更陡，所以拉起来更费

⼒，即F1＜F2；⼜因为斜⾯光滑，只需要克服重⼒做功，即所做的功W=Gh，斜⾯AB、AC的⾼度相

同，即h1=h2；同⼀个物体质量不变，即m1=m2。则两次所做的功W1=W2。

22/ ǎ!ޙଋ

౮؊໏ݴ

!!!ჸ؊ٞ2ǖޙଋࠞݚؿޙ௫өྟ

 关于功率以下说法中正确的是（　　）。

A. 据 P= W
t可知，机器做功越多，其功率就越⼤

B. 据 P= W
t可知，机器做功时间越⻓，其功率就越⼩

C. 机器功率⼤，则做功快，做功⼀定多

D. 机器功率⼩，则做功慢，做功可能多

【⾼频错解】18.7%错选A；19.6%错选C。

【错因分析】把做功和功率弄混了，把做功多当成了功率⼤。

【正确解答】D。据P=W
t可知，机器做功越多，其功率就越⼤。没有强调做功时间，应该是在相同时

间内，做功越多的机器，功率越⼤，故选项A错误；据P=W
t可知，机器做功时间越⻓，其功率就越

⼩。没有强调做功的多少，应该是做相同的功，做功时间越⻓的机器，功率越⼩，故选项B错误；同

理，在不知道做功时间的情况下，⽆法判断做功的多少，故选项C错误；功率是表示做功快慢的物理

量，功率⼤的，做功就快，反之功率⼩的，做功就慢，故选项D正确。

B C

F2F1
A
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22/ Ǐ!ڈ௙ࠞ෷௙

౮؊໏ݴ

!!ჸ؊ٞ2ǖڈ௙ؿӧ࡞

 如图所示，⼩物块 A和弹簧放在光滑的⽔平⾯上，弹簧左端固定于竖直墙⾯，向左移动物块 A并压缩弹

簧⾄ B处，静⽌释放物块 A，此后物块的动能是（　　）。

A. ⼀直增加                B. 保持不变

C. 先增加后不变        D. 先增加后减⼩

【⾼频错解】28.9%错选D。               

【错因分析】没有看到地⾯光滑，认为后⾯动能会逐渐减⼩。

【正确解答】C。⼩物块A和弹簧放在光滑的⽔平⾯上，向左移动物块A并压缩弹簧⾄B处，静⽌释放物

块A。因为⽔平⾯光滑，所以只有弹簧的弹⼒做功，将弹性势能转化为动能。在离开弹簧前，物块A的

速度不断增加；当离开弹簧后，⽆任何⼒对物块A做功，其动能将不变，即物块A将做匀速直线运动，

所以动能先变⼤后不变。

!ჸ؊ٞ3ǖڈ௙ᅪ෷௙ؿ࿧ࡔኡ࡞

 如图，⼩球从 A点到 B点的过程中，它的动能（　　）。

A. ⼀直减⼩                B. ⼀直增⼤

C. 先减⼩后增⼤        D. 先增⼤后减⼩

【⾼频错解】25%错选D。                                                     

  

【错因分析】没有看清是从A到B的过程，选成了从左端到右端的变化。

【正确解答】B。⼩球从A点到B点的过程中，重⼒对⼩球做功，重⼒势能转化为动能，动能⼀直增

⼤。

22/ ǐ!ࢩယ௙ࢽಝኡ࡞

౮؊໏ݴ

!!ჸ؊ٞ2ǖࢩယ௙ฉ࠴

 如图所示，⼀根不可伸⻓的细绳⼀端固定在 O点，另⼀端系⼀⼩球，O点

的正下⽅固定有⼀根钉⼦ P。位置 1 在 O点的正下⽅，位置3与 A点等⾼，

位置 5是 A与 1 之间的某点，位置 2是 1 与 3之间的某点，位置 4是⾼于 3

的某点。不考虑空⽓阻⼒，⼩球从 A点静⽌释放（　　）。

A. 第⼀次过位置 1 后最⾼能到达位置 2

B. 第⼀次过位置 1 后最⾼能到达位置 4

C. 第⼆次过位置 1 后最⾼能到达位置 5

D. 第⼆次过位置 1 后最⾼能到达位置 A

A

B

A

B

A
5

1
2

3
4

O

P
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【⾼频错解】23.3%错选B。

【错因分析】有⼀个钉⼦挡了⼀下，感觉可以荡得更⾼。

【正确解答】D。已知不考虑空⽓阻⼒，整个过程中，只有重⼒对⼩球做功，所以⼩球的机械能守

恒，重⼒势能与动能相互转化，机械能不会减少也不会增加，所以最⾼点是A和3。
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౮؊໏ݴ

!!ჸ؊ٞ2ǖઉӞؿఫڨ

 如图所示，某杠杆 AB 处于⽔平平衡状态，O 为位于杠杆中点的⽀点，F为动⼒，物重 G为阻⼒，

∠OAC=60° 。则下列说法中正确的是（　　）。

A. AB是⼀个省⼒杠杆           

B. AB是⼀个等臂杠杆

C. F· OC=G· OB                       

D. F· OD=G· OB

【⾼频错解】25.6%错选Ｂ。

【错因分析】把OA当成⼒臂。

【正确解答】C。由图可知，F的⼒臂是OC，在Rt△AOC中，CO<AO，⼜O是杠的中点，所以AO=BO，也

就有CO<BO，根据杠杆的平衡条件F· CO=G· BO，故C正确，D错误；动⼒臂OC⼩于阻⼒臂OB，所以这

是⼀个费⼒杠杆，故A、B都错误。

!ჸ؊ٞ3ǖӧ࡞ઉཱི໏

 某⼈⽤⼒ F抬起放在⽔平地⾯上的⼀匀质杠杆 AB 的 B 端，F⽅向

始终竖直向上，如图所示，则在抬起的过程中（　　）。

A. F逐渐变⼤          B. F逐渐变⼩          C. F保持不变          D. ⽆法

确定

【⾼频错解】34.8%错选Ｂ。

【错因分析】把F当成了始终垂直于杠杆。

【正确解答】C。如图，根据杠杆的平衡条件：F· OB=G· OA，可知F= OA
OB G，

由于△OAC∽△OBD，所以OA
OB =OC

OD，⽽是不变的，所以F也是不变的。

!ჸ؊ٞ4ǖዥဆઉཱི໏

 如图所示，⽤⼀根⾃重可以忽略不计的撬棒撬动⽯块。若撬棒 C点受到⽯

块的压⼒是 1500N，且 AB=1.5m，BC=0.3m，CD=0.2m，则要撬动⽯块所

⽤的⼒应不⼩于（提示：注意考虑作⽤在 A 点动⼒的⽅向）（　　）。

A. 500N                     B. 300N                    C. 200N                     D. 150N

【⾼频错解】18.2%错题Ｂ。

【错因分析】⽤B做⽀点，计算最⼩⼒；没有发现还可以⽤D做⽀点。

【正确解答】D。根据题意，若以D点为⽀点，斜向左上⽅⽤⼒，这将会最省⼒，此时动⼒臂为整个

A B
C

D

G

O

F

A B

F

O A B

D
C

C

A

D

B
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杆⻓：AD=AB+BC+  CD=1 .5m+0.3m+0.2m=2m，阻⼒臂为CD段⻓度：

CD=0.2m。根据杠杆的平衡条件：F· AD=F压· CD，  代⼊数值，算出F=150N。

23/3!࡛ଗ

౮؊໏ݴ

!ჸ؊ٞ2ǖ࡛ଗؿӁባ

 ⼩明⽤如图所示的滑轮组，将重为 1 .5N的物体匀速提升到⼀定⾼度，在此过程中，⼿拉⼒的⼤⼩实际应

该是（　　）。

A. ⼩于 0.75 N                                            B. 等于 0.75 N

C. ⼤于 0.75 N                                            D. 等于 0.5 N

【⾼频错解】28.5%错选B。

【错因分析】没算滑轮⾃重，绳重、轮与轴之间的摩擦。

【正确解答】C。本题中滑轮组与动滑轮接触的绳⼦有2段，考虑到滑轮重、绳重、轴摩

擦，绳端的拉⼒F>G+G轮

2 > G
2=1 .5N2 =0.75N。

!ჸ؊ٞ3ǖ࡛ڈଗଗቺؿญઉྟ܍

 如图所示，在竖直向上⼤⼩为 10N的⼒ F的作⽤下，重物 A沿竖直⽅向匀速上升。已知重物 A上升

速度为 0.2m/s，不计滑轮重、绳重及绳与滑轮间的摩擦，则物体的重⼒⼤⼩和滑轮上升的速度分别为

（　　）。

A. 20N；0.4m/s                                          B. 20N；0.1m/s

C. 5N；0.4m/s                                            D. 5N；0.1m/s

【⾼频错解】20.3%错选A；22.9%错选B。
【错因分析】当成了正常的动滑轮。

【正确解答】D。对图中滑轮进⾏受⼒分析，在不考虑滑轮重时，轴上拉⼒F=2T=2G物，所以G物= F
2

= 10N2 =5N。物体A的移动速度应该是滑轮移动速度的2倍，滑轮的上升速度v= vA
2 =

0.2m/s
2 =0.1m/s。

!ჸ؊ٞ2ǖࢩယဌଋؿӋऺ

 ⽤四只完全相同的滑轮和两根相同的绳⼦组成如图所示的 甲、⼄两个滑轮组，不计绳重及绳⼦与滑轮间

的摩擦，则（　　）。

A. 甲较省⼒且机械效率较⾼

B. ⼄较省⼒且机械效率较⾼

C. 两个滑轮组省⼒程度不同，机械效率相同

D. 两个滑轮组省⼒程度相同，机械效率不同

A

G

F

甲 ⼄

F F

F

F
F
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【⾼频错解】23.6%错选B。                                                

【错因分析】单纯的认为省⼒就省功，效率就⾼。

【正确解答】C。根据滑轮组的绳端拉⼒的计算公式：F=G+G轮
n 可知，与动滑轮的连接的绳⼦段数不同，

拉⼒的⼤⼩就不⼀样，由于n甲=2，n⼄=3，所以两个滑轮组的拉⼒⼤⼩不同，故D错误。滑轮组机械效

率：Ș=Gh
FS = Gh

Fnh= G
nF = G

G+G轮
，可知甲、⼄两装置的物重⼀样、滑轮重也⼀样，所以两装置的机械效率相

等，故AB错误。

!ჸ؊ٞ3ǖ໎ࢩݴယဌଋ۴۟ؿ

 下列做法不能够改变滑轮组机械效率的是（　　）。

A. 改变提升重物的⾼度

B. ⽤体积相等的塑料动滑轮代替铸铁动滑轮

C. 提升更重的物体

D. 给定滑轮加润滑油

【⾼频错解】24.7%错选B。

【错因分析】没有理解清楚题意：塑料滑轮⽐铸铁的更轻。

【正确解答】A。A选项，改变提升重物的⾼度后，通过滑轮提升重物，做的有⽤功及总功都会变

⼤，最终会导致⽽有⽤功和总功的⽐值基本不变，机械效率也就不变，故A正确。B选项，使⽤更加

轻巧的塑料或者⽊质滑轮，能有效的减少克服滑轮重⽽做的额外功，能提⾼机械效率，故B错误。C

选项，在提升更重的物体的时候，由于提升的重物的质量更⼤，在提升过程中，克服物体重⼒做的

功就更多，这样在额外功⼀定的时候，有⽤功占的⽐重就会提⾼，也就有效地提⾼了机械效率，故C

错误。D选项，给滑轮加润滑油，会有效地减⼩滑轮组在⼯作过程中由摩擦⽽引起的能量损失，减少

了额外功。在有⽤功⼀定的时候，总功越⼩，滑轮组的机械效率越⾼，故D错误。




